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| SECAO A

| A1

Projeto de Captura e Queima de Gas do Aterro $an@al da Serrana Engenharia

Versao: 3
Data: 04/04/08

A.2.

O objetivo da atividade de projeto € evitar a Bgéio de metano (GHna atmosfera resultante da
decomposi¢do anaerdbia de residuos solidos muisidpadistrito de Laguna, estado de Santa Catarina
no sul do Brasil. A atividade de projeto envolveagptura e queima do gas em queimadores no Aterro
Sanitério Sul operado pela Serrana Engenharia(A88).

Até o momento, o ASS & um aterro sanitéario de 8¢2dne, que entrou em operacao em janeiro de 2004
com uma concessdao maxima de 20 anos. Até 2006spmejdediario médio de residuos era de 217
toneladas. O ASS é um aterro projetado para recsimeente residuos do tipo Classe 2, que incluem as
seguintes fontes: residuos solidos de &reas resiilenprédios publicos, instituicbes, estabelentoe
comerciais e 0s setores que se enquadram na (Qagse 200 litros ao dia), residuos inertes de
construcdes e rejeito de supermercados.

Atualmente, somente uma pequena proporcdo do géded® sanitario (LFG) produzido no ASS é
queimada de forma rudimentar com o intuito de redaszriscos de explosdes e resolver o problema de
fortes odores. Portanto, aividade de projeto visa maximizar a captura #&Lle queima-lo de
maneira muito mais eficiente ao inu#slibera-lo na atmosfera.

Nao somente as emissbes@EE serdo reduzidas. O investimento nas atividddegsrojeto enum
sistema de coleta e queima também ira contribu& palesenvolvimento sustentavel local ao:

Melhorar a qualidade do ar local, reduzindo agsissiveis impactos de odores,

Destruir, além do metano, substancias tais comg@ostus organicos volateis e amgnia
Reduzir o risco de explosdes ou de incéndios amdogiao gas de aterro sanitario;

Gerar melhores condicdes de trabalho e novos empdietos e indiretos;

Gerar renda local;

Facilitar a disseminacdo da experiéncia adquiraarojeto e na tecnologia de operagédo do ASS
para possivel uso em todo o pais e/ou na regiéo.

| A3.

Nome da Parte envolvida (*)
((anfitrido) indica uma parte
anfitria)

Entidade(s) privada(s) e/ou
publica(s), participante(s) do
projeto(*) (conforme o caso)

Indique se a Parte envolvida
deseja ser considerada como
participante do projeto

(Sim/Nao)
Brasil (anfitrido) MaxAmbiental S/A Nao
Brasil (anfitrido) Bioma Desenvolvimento N&o
Sustentavel
Brasil (anfitrido) Serrana Engenharia Ltda. Nao

(*) De acordo com as modalidades e procedimentosMidL, no momento de tornar publico o
MDL-DCP na fase de validagdo, uma Parte envolvigadera ou ndo ter dado sua
aprovacao. Ao pedir o registro, é necessaria a amodo da(s) Parte(s) envolvida(s).
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\ A.4.1. Local da_atividade de projeto \

| A4.11, Parte(s) anfitria(s): |
Brasil

\ A4.1.2. Regido/estado/provincia, etc.: \
Santa Catarina

\ A4.1.3. Cidade/municipio/comunidade etc.: \
Laguna

A.4.1.4. Detalhes da localizagao fisica, inclusias informacdes que permitem a identificacédo

A localizacao precisa do aterro sanitario € 280@8.Sul e 48° 54.105’ Oeste. O local esta locdlizzo
litoral de Santa Catarina, cerca de 100 km ao suFldrianépolis, ea 15 km desde a sede do
municipio de Laguna, cujos limites sdo o Oceandrito e os seguintes municipios: Imbituba, Imarufi,
Jaguaruna, Capivari de Baixo, Gravatal e Tubaréo.

A ocupacdo da terra em torno do local se caraatpefa predominéncia de atividades rurais e a g@era
do aterro sanitario abrange uma area de aproximettarf,3 hecares até a data presente.

O escopo setorial da atividade de projeto € o n®\&nejo e disposi¢éo de residuos”.
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Figura 2: Layout do aterro sanitario Sul da Sertangenharia.

Sistema de coleta ativo e queima de gas de ateramgario:

A tecnologia de coleta de gas proposta na atividiedprojeto inclui a cobertura da base das cétidas
aterro por uma membrana impermeavel de polietitknalta densidade que, junto com 0s pocos verticais
cujo espacamento € ideal para obtencdo de umaacuobetima a custos minimos, extraem o gas. Essa
tecnologia foi projetada para assegurar fugas naimide LFG para a atmosfera. Os pogos de extracdo de
LFG serao perfurados quando a célula atingir sexaefio final e sua cobertura tenha sido aplicaskes
pocos consistem num tubo perfurado inserido neaepaferior das células aterrados com cascalho e
vedado na superficie. Os poco serdo equipadosamiineads(projetados como um sistema éoping

que poderia permitir a perda parcial ou total dacfiw de coletor em uma direcdo, sem perder a
funcionalidade de sistema de gas) que permitem mitonamento da vazao e qualidade do gas. Além
disso, sado fornecidas valvulas para permitir otejda presséo disponivel em cada poco.

Os equipamentos para queima consistem em:; umadeniagueimador fechada, dois compressores para
assegurar a pressao correta na rede de coletajalisedor de gas on-line, valvulas e tubos. Oeefks
como chorume serdo canalizados e tratados em wntaple tratamento de aguas residuais. Os sistemas
de extracdo e armazenamento de condensado sdtagogjeem pontos baixos estratégicos em todo o
sistema de gas. Todos os esforcos serdo feitos rparemizar problemas no gerenciamento do
condensado.

A unidade de queima serd controlada pela tempeataagima de 800°C, para assegurar uma taxa de
destruicdo de metano préxima de 100%.

Primeiro periodo de créditos:

Estimativa anual de reducdes de emissbes en]

Anos toneladas de CQe
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2009 19.768
2010 20.869
2011 21.797
2012 22.627
2013 23.282
2014 24.085
2015 24.751
Total de redugdes estimadas (tCO2e) 157.269
Numero total de anos de crédito 7
Média anua! de redugcj)e_s estimadas durante ¢ 22 467
periodo de créditos (t CO2e)

Os participantes do projeto pretendem renovar dogerde crédito durante 2 periodos de créditos
adicionais de 7 anos cada. As reducfes de emisspesadas para esses dois proximos periodos estéo

descritas nas tabelas a seguir:

Segundo periodo de créditos:

Estimativa anual de reducdes de emissbes e

m

periodo de créditos (t CO2e)

Anos toneladas de CQe
2016 25.391
2017 26.012
2018 26.620
2019 27.217
2020 27.808
2021 28.393
2022 28.975
Total de reducdes estimadas (tCO2e) 190.416
Numero total de anos de crédito 7
Média anual de reducfes estimadas durante o 27 202

Terceiro periodo de créditos:

Estimativa anual de reducdes de emissbes e

m

periodo de créditos (t CO2e)

Anos toneladas de CQe
2023 29.554
2024 21.636
2025 16.206
2026 12.453
2027 9.831
2028 7.974
2029 6.638
Total de reducdes estimadas (tCO2e) 104.291
Numero total de anos de crédito 7
Média anual de reduc@es estimadas durante o 14.899
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Nao ha financiamento publico envolvido na atividddeprojeto.

SECAOB. Aplicacio de uma metodologia de linha dease e de monitoramento \

A “Metodologia de linha de base e de monitoramentosctidada para atividades de projeto de gas de
aterro sanitario” — ACMO0O001 / verséo 08e 14 de dezembro de 2G@fa utilizada. De acordo com

a recomendacao desta metodologia, serdo utilizadasersGes mais recentes das seguintes
ferramentas:

“Ferramenta para demonstragao e avaliacdo da adieildade”, Versao 4;.

“Ferramenta para determinar as emissdes de metattadas no despejo dos residuos em um local
de descarte de residuos sélidogérsao 2, EB35.

“Ferramenta para determinar as emissOes do projatartir da queima de gases residuiais
contendo metanoEB 28 Anexo 13.

“Ferramenta combinada para identificar o cenario dénha de base e demonstrar a
adicionalidade”,versdo 02.1 EB28.

“Ferramenta para calcular as emissdes do projetodas fugas de CQ{a partir da queima de
combustivel fossil’versdo 01 EB32 Anexo 9.

“Ferramenta para calcular as emissdes do projetpaatir do consumo de eletricidadeverséo 1
EB 21 Anexo 10.

B.2  Justificativa da escolha da metodologia e porguela se aplica a_atividade de projeto: \

Esta metodologia é aplicavel a atividade de promits o cendrio de linha de base é a liberacdo
atmosférica do LFG e sua queima parcial em queineadaudimentares por motivos de seguranca. A
atividade de projeto pretende maximizar a captupaegma do LFG de acordo com a opc¢ao (a) abaixo:

a) O gés capturado é queimado em um queimador; e/ou

b) O gas capturado é usado para produzir energiaxpeletricidade/energia térmica);

c) O gas capturado € usado para alimentar os coidomds através da rede de distribuicdo de gas
natural. Se as reducdes de emissdes forem reiadasc por deslocarem gas natural, as atividades de
projeto poderéo usar as metodologias aprovadas A300

B.3. Descri¢éo das fontes e dos gases incluidodimite do projeto

O limite do projeto € a area do aterro sanitarideon gas sera capturado e destruido. Estéo insluida
também todas as fontes de geracdo de energidgatit a rede elétrica as quais a atividade detproj
estd ligada.
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Fonte Gas Incluido(a)? | Justificativa/Explicacéo
CH, Sim A principal fonte de emissdes na linha de base
Emissbes da~ As emissfes de O sdo pequenas em comparacdo com
decpmposm;ao de N,O Néao as emissoes de Gldos aterros sanitarios. A exclusao
residuos no local do deste gas é uma atitude conservadora.
aterro sanitario. ~ As emissdes de G@la decomposicdo de residuos
w (6{0)) Nao ~ ~ a ;
7 organicos ndo sdo consideradas.
& CG, Sim Eletricidade é consumida a partir da redeamadi
W .
o | Emissoes do consumo CH, Néo Excluido para fins de simplificacéo. Isto éservador.
< de eletricidade
Z N,O N&o Excluido para fins de simplificacdo. Istméservador.
— . , . ..
co, N0 Na(_) h& geracdo de energia térmica na atividade de
N ~ projeto.
Emissdes da geracdo de
energia térmica CH, Nao Excluido para fins de simplificacdo. Isto ésmrvador.
N,O N&o Excluido para fins de simplificagao. Istaéservador.
~ Nenhum combustivel féssil serd consumido para a
o Consumg de o €O, N&o atividade de projeto, a ndo ser o da eletricidade.
= | combustivel fossil no - - —
w o = Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte de
= | local devido a atividade CH, Nao a7 - .
g . ~ L emisséo é considerada muito pequena.
o de projeto que ndo par Excluido para fins de simplificagdo. Esta fonte de
w | geracdo de eletricidade N,O N&o -uido p . pncacao.
a emisséo é considerada muito pequena.
W CG, Sim Eletricidade sera consumida a partir da red#onal.
< | Emissao referente ao = Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte de
&) s CH, N&o Cex : .
< | uso de eletricidade no emissao é considerada muito pequena.
= - . ST
> local N,O NZo Excluido para fins de simplificacdo. Esta fonte de

emissao é considerada muito pequena.

B.4. Descricao de como o_cenario de linha de baéedentificado e descricdo do cenério de linha
de base identificado:

De acordo com a Versdo 08 da ACM0001 e com a versdis recente da “Ferramenta para
demonstracdo e avaliacdo de adicionalidade”, oscipantes do projeto devem identificar todas as
alternativas de linha de base realistas e confavei

O cenario de linha de base foi definido apds seneaminados:

- Cenérios Alternativos descritos abaixo

- As obrigacgbes legais e contratuais (existentesezean implantadas)
- Praticas correntes do setor de gestdo de lixo asilBr

- Praticas correntes no local

Identificacdo dos cenarios alternativos

Alternativa 1: Situag&o atual no local
Liberagdo atmosférica do gas de aterro sanitarsua destruicdo parcial para atender as normas e
exigéncias e preocupacfes com odores e seguranca.

Alternativa 2: Implementacédo de sistema de coletgueima de gas de aterro sanitario, sem a receita
do MDL
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Instalar um sistema ativo de coleta e queima dalgésterro sanitario sem considerar a receita do.MD
Esta alternativa ndo deve ocorrer porque o sistepr@senta um investimento e despesas de manutencao
significativas e ndo existe expectativa de geralgiceceita, além da venda das RCEs. O local ndo tem
incentivo para modificar seus métodos de operguéis, ndo existem exigéncias legais nem contratuais
para que isso seja feito.

Alternativa 3: Produgéo e venda de eletricidade @alor do gas de aterro sanitario

Esta alternativa consiste na recuperagdo do gésteleo sanitario para produzir energia térmica ou
eletricidade e vender essa energia a um cliente. é&nario alternativo ndo € um cenario viavel por
razdes relacionadas a falta de maturidade destaltgga no Brasil, incentivo financeiro insuficiente
por causa do prego baixo de venda de eletricidad®rasil devido ao perfil da matriz energética
brasileira. Além disso, considerando a pequenatgizaie de energia elétrica que o local pode produzi
durante o periodo de obtencéo de créditos, estel¢iprojeto ndo é viavel.

Alternativa 4: Coleta do gas de aterro sanitari’enda do gés bruto a um cliente final

Esta alternativa consiste em investir em um sistdeneoleta de gas e vender o gas coletado a umasuéa
final proximo. Nenhum usuério final concordou erarus gas do ASS. Assim sendo, esta alternativa néo
sera implementada.

Concluindo, a alternativa 1, a continuagdo da gmasitual no local, € a Unica alternativa plausivel
restante. O projeto ndo se propde a gerar eletdeidu energia térmica.

Pratica atual do setor de gerenciamento de residusslidos no Brasil:

De acordo com as estatisticas oficiais sobre residdlidos urbanos no BrésiPesquisa Nacional de
Saneamento Bésico 2000, feita pelo IBGE (InstiBriasileiro de Geografia e Estatistica):

No Brasil, 157.000 toneladas de residuos soélidoangs (RSU) sédo geradas por dia. Entretanto, 20% da
populacgéo total ainda ndo tém acesso a servicakareg de coleta.

Segundo as mesmas estatisticas, o despejo finaésidsios solidos urbanos no Brasil é feito daiségu
maneira: 47% em aterros sanitarios ndo controla80$5% em depdsitos de lixo sem uma forma
adequada de controle, 23,3% em aterros sanitariasotados e 0,5% em outros.

No entanto, se essa analise for feita pelo nUmemuhicipios, os resultados séo ainda piores —d&®9%
municipios ainda descartam seus residuos solid@smas em depositos de lixo sem uma forma adequada
de controle.

Obrigacéo legal e contratual:

N&o existe legislagdo que obrigue a queima ativg@amadores do gas de aterro sanitario no Brasil e
nivel nacional ou estadual. A Unica exigéncia iberdcdo do o gas de aterro sanitério para evit&sco
de explosédo e deslizamento dos taludes.

! Resultados e afirmacdes semelhantes podem sertedmnem’A Iniciativa de Obtenc&o de Energia a partir de
Gés de Aterro Sanitario para a América Latina eariBe’, do ESMAP (Programa de Assisténcia ao
Gerenciamento do Setor de Energia) um parceriasistancia técnica global administrada pelo Banoadval.

2 “pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2000B6x |- Instituto Brasileiro de Geografia e Estatgsti
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Considerando a pratica atual no Brasil, o foco ditipa de gerenciamento de residuos consiste
principalmente em combater a coleta e destinaggalildo chorume. A captura e a queima do gas ainda
n3o s&o prioridades. E pouco provavel que a legislaeja modificada para tornar obrigatéria a gaeim
do gas de aterro sanitario nos préximos anos, wnague ja falta assisténcia para operar e cumprir a
préticas basicas de descarte de residuos, tais mmmiboramento, prevencdo da contaminacéo das aguas
subterraneas, tratamento do chorume etc.

Pratica atual no local:

De acordo com o mesmo estudo do IBGE, a situacAd2@00 no estado de Santa Catdrirea
semelhante ao resto do Brasil. Em Santa Cataritatalode 4.863,6 toneladas de residuos descaréados
dia:

2.445,2 toneladas séo descartadas em aterrosrigsnitdao controlados;

7,7 toneladas séo descartadas em depdésitos danixio;

1.063,5 toneladas s&o descartadas em depdésitoxadesedm qualquer forma adequada de

controle;

Isso representa 72% dos residuos, que ainda esrartlos em locais inadequados.

Desde 2001, pelo programa publico denominddeoo‘Nosso de cada diao foco da autoridade estadual
tem sido combater locais de depdsito de lixo nadrotados, onde ndo existe um sistema de contele d
chorume. A ABES$ auditou 18 aterros sanitarios licenciados que eramsiderados os mais avancados
em termos de controle ambiental. Ela concluiu oL 4lesses locais ndo tinham praticas e controles de
gerenciamento suficientes.

A coleta e queima ativa de gas de aterro sanitéraan implementadas somente em um aterro sanitario
no estado de Santa Catarina, o de Tijuquinhadjzada a 30 km de Florianépolis.

No caso do ASS, ndo existem obrigacdes legais otratoais para coletar e queimar o gas de aterro
sanitario. Existe somente uma recomendacdo de biticgp da autoridade estadual para queimar
parcialmente esse gas por questdes de seguraisca ea deslizamento de taludes. A ventilacdo passi
do gas é o unico meio usado no local. A queimaiyss praticada inflamando os pocgos de gas para
diminuir o odor e o risco de explosdo no local. Gardo existe sucgdo aplicada nos pogos, a efieiénci
da coleta efetiva desse tipo de sistema € muit@bAiém disso, a queima passiva ndo pode ser daanti
constante, pois a chama frequentemente se apag@@apéos minutos ou horas dependendo dos pocos.

Considerando a analise acima, o cenério de linhmsle mais plausivel para o disposicao/tratamearsto d
residuos é: a Alternativa 1, situacéo atual ndldiberacéo atmosférica do gas de aterro sanitirio
captura parcial do gas e destruicdo para atenderags ou exigéncias contratuais ou para resolver
preocupagdes com segurancga e odor.

B.5. Descri¢cdo de como as emissdes antropogénicas3EEs por fontes sdo reduzidas para abaixo
daquelas que teriam ocorrido na auséncia da atividie de projeto de MDL registrada (avaliacdo e
demonstracéo de adicionalidade):

® Tabela 110 da pagina 304 da “Pesquisa Nacionghdeamento basico 2000”.

* ABES (Associacao Brasileira de Engenharia Saaigimbiental) por solicitagédo do Ministério PUblio
estado de Santa Catarifelatério do Projeto de Verificagdo da Sustentaaidle do Programa Lixo Nosso de
Cada Dia, do Ministério Publico do Estado de Sa@tdarina, abril de 2006
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De acordo com a ACMO0001, versdo 08, a versao negisnte da “Ferramenta para demonstracdo e
avaliacdo de adicionalidade”, deve ser utilizadea glemonstrar e avaliar a adicionalidade do projeto
proposto.

PASSO 1. Identificagé@o de alternativas a atividadie projeto de acordo com as leis e normas vigentes.

Conforme demonstrado no item B.4 acima, a alteradtj ou seja, a continuagao da pratica atual
no local, € a Unica alternativa plausivel.

PASSO 2: Andlise de investimentos
Determinar se a atividade de projeto proposta éomatraente do ponto de vista financeiro ou ecot@®mi
que pelo menos uma outra alternativa, identificaalpasso 1, sem a receita da venda das RCEs

Subpasso 2a. Determinar o método de analise apamwi
O método de andlise aplicavel escolhido foi o cestples, pois a atividade de projeto de MDL naage
nenhum beneficio econdmico nem financeiro alémedaita relacionada ao MDL.

Subpasso 2b. — Opcéo |. Aplicar a andlise de cusitoples

A atividade de projeto ira exigir dispéndio convas fixos para a construcdo das tubulacfes e mios
coleta de gés, instrumentacdo para monitorar a asiggn do gas de aterro sanitario e uma unidade de
queima fechada para a destruicdo do metano gem&&8. Além disso, serd necessario capital de giro
para operar e manter o sistema usado para desmeétano gerado no aterro sanitario.

Custos diretos: Investimento no sistema de colgizeéma: R$1.850.000,00;
Total anual da operag¢édo e manutencédo: R$ 151.200,00

VPL com taxa de juros de 12%em a receita das RCE(S'.) R$ 3.853.000,00 aproximadamente.

A destruicdo do metano pela atividade de projetoredultaria em nenhum tipo de receita além dadgera
pelas RCEs. A atividade de projeto ndo é finangedrde viavel em qualquer cenario que ndo sejaésrav
do registro como projeto de MDL.

Apos essa afirmacéao, o resultado da andlise fimanemstra claramente que a implementacéo da
atividade de projeto ndo é a agdo mais atraenp@wio de vista econdmico e, portanto, este tipo de
projeto ndo faz parte do cenario de linha de @secluiu-se que o projeto proposto do ASS é
adicional porque ele sera implementado somenteacaeueita da RCEs.

PASSO 4. Analise da pratica comum
Subpasso 4a. Analisar outras atividades semelhaatasividade de projeto proposta:

A emissdo de gas de aterro sanitario é uma situagio especifica que ndo pode ser comparada a
outras atividades. As principais razdes dessasiéispades sao:

Produgé&o de um volume significativo de gases dé&edstufa (GEES)

® O custo de oportunidade no Brasil se baseia m3&t.IC do Banco Central do Brasil.
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As emissfes ndo estao concentradas numa chamisn&éamamissoes de superficie de
toda a area do aterro;

Emissdes ndo diretamente ligadas a atividade edoaddo local; ou seja, mesmo que a
atividade pare, as emissdes continuardo, pois sad@gho da matéria organica ocorre
durante um periodo de 10 a 20 anos.

Como consequéncia, ndo existe atividade semeldartaptura e queima de gas de aterro sanitario.
Subpasso 4b. Discutir opgdes semelhantes que estéoendo:

Somente um aterro sanitario em Santa Catarindtealieconhecimento como projeto de MDL da
mesma forma que o projeto proposto. Portanto,peataca ndo € uma pratica comum no estado de Santa
Catarina (nivel regional) e nem mesmo no Brasilglmiacional).

Concluindo, a atividade de projeto proposta € addali

| B.6. Reducdes de emissdes: |

| B.6.1. Explicacdo das escolhas metodoldgicas: |
De acordo com a ACMO0001, verséo 8, as emissddattede base durante um dado ano “y” (BEy) séo
dadas por:

BEy = (MDprojecty— MDBL , y) GVVP(:H4 + ELLFG, Y* CEFeIec,BL, y + ETLFG,y* CEI:ther,BL,y (1)

Onde:

BE, : Emissbes de linha de base no ano y (tCO2e).

MDprojecty A quantidade de metano que teria sido destruigaftpda durante o ano, em toneladas de
metano (tCH4) no cenario do projeto

MD g_y: A quantidade de metano que teria sido destruigaftpda durante o ano na auséncia do
projeto em razdo de exigéncia regulatéria e/ouraturdl, em toneladas de metano (tCH4)

GWPcps: O valor do Potencial de Aquecimento Global doanetpara o primeiro periodo de
compromisso € de 21 tCO2e/tCH4

EL \rG, v: A quantidade liquida de eletricidade produzidang® o LFG que na auséncia da atividade
de projeto teria sido produzido pelas fontes iigadas a rede ou por geracdo de energia elétrica
cativa com base em combustivel fossil no local/fiwalocal, durante o ano y, em megawatt-hora
(MWh).

CEFeic, 8L, y Intensidade da emissdo de CO2 da fonte da endeglacada na linha de base, em
tCO2e/MWh.

ET rey A quantidade de energia térmica produzida utilitao gas de aterro sanitario, que na
auséncia da atividade de projeto teria sido pradugela caldeira alimentada por combustivel fossil
no local/fora do local, durante o anoy em TJ.

CEF themalgLy A intensidade das emissdes de CO2 do combustsalo pela caldeira para gerar
energia térmica que é deslocada pela geracao dgaté&mica com base em LFG, em tCO2e/TJ.

Para este projeto, especificamente, ndo haverdugiiodde energia térmica e nem producdo de
eletricidade; assim, os seguintes componenteswigaq seréo nulos: Eks v € ETirgyy.
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De acordo com a metodologia versdo 8, em casos codwASS, onde as exigéncias regulatérias ou
contratuais néo especificaMDg_ , ou nédo existe nenhum dado historico para o LFGucago e
destruido, sera utilizado um "Fator de Ajuste":

MD BL,,y = MD project y* AF (2)

Onde:
AF: Fator de ajuste

MDg, ,foi estimado de maneira conservadora, pi%,qecyfoi estimado levando em conta a eficiéncia
do sistema de coleta e queima do LFG que serdadstaa atividade de projeto, que € mais alta @oaqu
do sistema rudimentar de coleta e queima do LF{Bhda de base conforme explicacdo adicional abaixo
dos calculos de AF.

Estimativa de AF

Conforme afirmado no item B.4 acima, ndo existemmas que obriguem o aterro sanitario a destruir
metano no Brasil. A metodologia ACMO0001 versédo Bral que:“Nos casos em que um sistema
especifico de coleta e destruicdo de metano ézadti por outras razdes, devera ser usada a razéie en
a eficiéncia de destruicdo do sistema de linha @gele a eficiéncia de destruicdo usada na atividiale
projeta”

O ASS coleta e destr6i metano por razdes de segurammo uma boa pratica recomendada pela
autoridade ambiental local.

Passo 1: Estimativa da eficiéncia de destruicaosikiema( )

No caso do ASS, a autoridade ambiental local exigeenagem dos gases a fim de resolver questdes de
seguranca, mas nao obriga que 0 metano seja diestli estudo para estimar a quantidade de LFG e
de metano produzidos no local na auséncia da atieidle projeto foi realizado em janeiro de 200@ pel
empresa Nova Gerar. Este estudo compreendeu 4semale LFG, com medicdes em testes. Os
resultados apontaram que a quantidade média depr&duzido é de 72,2 #nora, a uma velocidade
média de 9,9 metros/segundo. Dessa quantidademéudia de 45% corresponde a metano, totalizando
uma estimativa de 2.445tCH4 a serem produzidosupor

A metodologia indica que a equacao (3) deve safausara estimalg,.
e. = MDuyist / MGyist Eq: 3

Onde:

gL = Eficiéncia de destrui¢do do sistema de linhhake (fracéo)
MDuyist = Quantidade de metano destruido historicamentidagara o ano anterior ao inicio da
atividade de projeto (tCH4).
MGuist = Quantidade de metano gerado historicamente medich 0 ano anterior ao inicio da atividade
de projeto, estimada usando a quantidade efetivasiduos descartados no aterro sanitario confarme
versao mais recente tleerramenta para determinar as emissdes de metaitadas no despejo dos
residuos em um local de descarte de residuos so(ifzH4).

No entanto, nenhuma medicdo de M[Dfoi realizada. Assim sendo, Mf foi estimado levando em
consideracao:
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1. Destruicdo de CH4 no cenario de linha de base: anmue queimado no topo dos pogos, por
meio de destruicdo pouco eficiente. Petramenta para determinar as emissfes do projeto a
partir da queima de gases contendo metarfnexo 13 CE 28 foi usada como uma referéncia
conservadora. Ela afirma quld caso de unidades de queima abertas, sua efiai@do pode
ser medida de forma confiavel (ou seja, ar extegr@ misturado e ir4 diluir o metano restante)
e um valor padrdo de 50% deveré ser usado desdpagsa ser demonstrado que a unidade de
gueima esta em operacao

2. Porcentual de metano drenado por meio do sistessvpao operador do local instalou um
sistema de ventilagdo passiva simples. De aconsioocmaterial da Landt&¢Os sistemas
passivos nao tém a mesma eficiéncia dos sistetinas atAs razdes provaveis para essa baixa
eficiéncia dos sistemas passivos séo:

a. Ela depende da pressao barométrica: O LFG busgailibeio na pressdo atmosférica. A
cobertura de residuos, a geracdo de LFG, entresfiatiores, causa atrasos nessa
estabilizacdo da pressao, resultando em oscilalgbpsessao maiores ou menores em
comparagdo com a atmosférica. Isso ocasiona um flaxX.FG por caminhos menos
resistentes, favorecendo o vazamento de LFG atoavésbertura;

b. Relacédo de influéncia do pogo: cada poco tem utagde de influéncia nos sistemas
ativos. Essa relacao é estimada principalmentes gsjoacos ndo ocupados por residuos
no aterro sanitario, pela geracéo de biogés, metagabilidade da cobertura e pela
pressdo atmosférica. Essa relacdo, em um sistéroanatBrasil, é estimada em cerca de
25 metros. Entretanto, a influéncia ou o efeite pocos em sistemas passivos sdo
minimos em comparag¢ao com 0s sistemas ativos.

c. Caminho preferencialJ metano é mais leve que o ar e o didxido de carléomais
pesado que o arEntretanto, eles... ndo se separam por causa de sua densidade
individual..", em vez disso se movem, ‘tamo uma massa de acordo com a densidade
da mistura e com outros gradientes como temperapeessao parcidl(EPA, abril de
1992). Isto, normalmente faz com que o0 gas decasamitario se mova para cima através
da superficie do aterro sanitario” através dosssdéosuperficie para o ar ambiente;

d. Permeabilidade da cobertura: de acordo cofastudo Geotécnico e Avaliacdo da
Eficiéncia de Retencdo do Metano pela Camada de@aa dos Aterros de Residuos
Solidos da Muribeca e Aguazirifafoi realizado um teste com uma cobertura
semelhante da mesma espessura (40 cm) usada n@A$sultados apresentados
mostram 10% de retenc&o de metano com essa c@bertur

As caracteristicas mencionadas anteriormente nmosfu@ 0s sistemas passivos sao menos eficientes que
0s ativos.

As diretrizes do IPCC de 2006 mediram em 11 ateyao#tarios fechados (onde a eficiéncia da coleta é
maior que no local do aterro sanitério operaciomal eficiéncia média de coleta de 37% para sistema
ativos. Os sistemas ativos evitam as fugas de ltFE®é&s da superficie criando um gradiente de poessa
negativo (succéo) nas células do aterro sanitAgdorma conservadora, parece razoavel estimar que

® Projetos de Engenharia de sistemas de gas desaganitarios — Enfoque préatico, material do curaagdtec.

" Estudo Geotécnico e Avaliacdo da Eficiéncia defgto do Metano pela Camada de Cobertura dos Ategero
Residuos Sélidos da Muribeca e Aguazinha, M.O.Hidwa, D.F. Victor, L.C.C. Lima, A.C, Cantilino,RIT. Juca,
M.C.M. Alves e A.R. Brito, apresentado no VI Corgge brasileiro de Engenharia Ambiental.
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50% do LFG coletado nos sistemas ativos sao calgtans sistemas passivos. Portanto, a porcentagem
do LFG que flui para os pocos passivos é 37% x 50%,5%.

3. Pocos que destroem efetivamente metano: A constd@gipocos no ASS ndo suporta a queima
do gas de aterro sanitério. Os pocos se destifant@mnar como “rotas de escape” para
chorume e gases que de outra forma aumentariaessdar no interior das células do aterro
sanitério. Os operadores do aterro sanitario nonexate acendem o topo dos pocos
aleatoriamente, sem nenhum procedimento sistemé&a@u freqiiéncia, a condicdes do tempo
(chuva e vento) apagam as chamas. Como néo existedimento para queimar o LFG, a
maioria dos pocos o libera diretamente na atmaditaetanto, para assegurar o
conservadorismo do AF, estima-se que 50% dos phaserro sanitario estdo destruindo
efetivamente o metano.

MDy foi estimado com base na expectativa de 2008 dhupém de metano no local e nos
argumentos acima.

MGyist também foi calculado para o ano anterior ao idei@tividade de projeto de acordo com a
"Ferramenta para determinar as emissdes de metaitadas no despejo dos residuos em um local de
descarte de residuos sélido#'equacado da ferramenta sera explicada mais detathente na estimativa
ex-ante de MDproject,y.

Portanto, g _foi estimada.

Passo 2: Estimativa da eficiéncia de destruicdosiktema utilizado na atividade de projeto
Foi escolhida a opcéo 2 para estimar a eficiérneidestruicdo do sistema utilizado na atividade de
projeto.

Opcao 2: A eficiéncia de destrui¢cdo do sistem&atlb na atividade de projeto € estimada todosios a
como a seguir:

Eray =MD ey | MGry Eq: 5

Onde:

pry = Eficiéncia de destruicdo do sistema utilizad@tnadade de projeto para o ano y (fragéo)
MD projecty = Quantidade de metano destruido pela atividageajeto durante o anpda atividade de
projeto (tCH).
MGer,y= Quantidade de metano gerado durante oyateatividade de projeto estimada usando
a quantidade efetiva de residuos descartados mo agitario conforme a versao mais recente
da “Ferramenta para determinar as emissdes de metantaaas no despejo dos residuos em
um local de descarte de residuos solidos”

A Opcao 2 foi escolhida porque existe uma expetetate que a quantidade de residuos descartados no
ASS aumentara com o tempo. De acordo com a ACM@0d8e 08MD,qjeciySera determinadex post

pela medicdo da quantidade efetiva de metano eajuie destruido apos a atividade de projeto estar e
operacéo.
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Entretanto, até o momento, a atividade de projetdaando foi implementada. AsSSIMDpgjecty fOI
calculado com uma eficiéncia de destruicdo da cuedm 90% de acordo com &erramenta para
determinar as emissoes do projeto a partir da qaesm queimador de gases contendo métaAmexo

13 EB28 para unidades de queima fechadas. Essa éstimativa conservadora, pois a estimativa do
fabricante é de 98% a 99% depois que a unidadeuding estiver instalada. A eficiéncia de coleta
estimada pelos participantes do projeto para o &88 65%. Entretanto, esse numero nunca foi testado
foi considerado um numero conservador.

MD,ecty fOi estimado levando em consideragéo a eficéédeicoleta e queima mencionadas
anteriormente e os célculos de acordo cdffearamenta para determinar as emissdes de metano
evitadas no despejo dos residuos em um local dmdesle residuos solidos".

MGpr também foi calculado de acordo cortFarramenta para determinar as emissdes de metano
evitadas no despejo dos residuos em um local dadegle residuos soélidosA equacao da ferramenta
seré explicada mais detalhadamente na estimatiaatexde MDproject,y.

PR,y

Passo 3: Estimativa do fator de ajuste (AF)

Como a opgdo 2 foi usada para estimag, Entdo, o AF deve ser calculado como equagédo 7 na
metodologia:

AF, = &g/ Ep
Eq:7

Onde:

AFy =Fator de ajuste para 0 ano y, este fator sera usadquacéo 2 no lugar de AF.

Como o projeto proposto ainda néo foi implementanioa estimativa ex-ante de MLk, &€ proposta
pela metodologia:

Estimativa ex-ante da quantidade de metano qua #&do destruida/queimada durante o ano, em
toneladas de metano (MBecty

MDproject,y= BEcH4,swps,y/ GWPcH4 Eq: 13

Onde:

BE cH4,swDs,y € @ geragdo de metano do aterro sanitario na @asdm atividade de projeto no ano y
(tCO2e), calculada conforme a equacdo l1‘Eramenta para determinar as emissdes de metano
evitadas no despejo dos residuos em um local dadesle residuos sdélidos — Anexo 10”

: — : - 16 o < , - kplyx) x|
BE 4y swpsy = @-(1-f)-GWP_, »[l—O}s]-E4F-DOC.f -MCF »ZZV\-J_K -DOC;-e ™ ( —e )

x=1 j

Eqg. (1) da Ferramenta

Onde:
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BE craswpsy Emissdes de metano evitadas durante o ano yedengdo do descarte de residuos no
SWDS [sigla em inglés de "Solid Waste Disposal"Sitecal de descarte de residuos sélidos] durante o
periodo entre o inicio da atividade de projetdfienado ano y (tCO2e)

: Fator de correcdo do modelo para levar em corsgjéde as incertezas do modelo (0,9)
F: Fracdo de metano capturado no SWDS e queimadgueimador, queimado como combustivel ou
usado de outra forma - o fator (f) é qualquer d@saterro sanitario na linha de base que teria sido
capturado e destruido para atender as normas génexs contratuais pertinentes, ou para resolver
preocupacfes com odores e seguranca. Como isdeyado em consideracdo na equacédo 2, devera ser
atribuido um valor 0 para “f” na ferramenta.
GWP.4: Potencial de Aquecimento Global (PAG) do metarédido para o periodo de compromisso
pertinente.
OX: Fator de oxidacao (que reflete a quantidadmeino do SWDS que é oxidada no solo ou em outro
material de cobertura dos residuos).
F: Fracdo de metano no gas do SWDS (fracao volicag(p,5)
DOCGC: Fracao de carbono organico degradavel que podecsempor
MCEF: Fator de Correcéo do Metano [do inglés "Me¢h@orrection Factor”]
Wi;x: Quantidade de residuo organico do tipo j comatés@vitado no SWDS no ano x (toneladas)
DOG;: Fracgéo de carbono organico degradavel (pesapoalé residuo j
ki: Taxa de degradacgéo para o tipo de residuo j
j: Categoria do tipo de residuo (indice)
X: Ano durante o periodo de obtencdo de créditosria desde o primeiro ano do primeiro periodo de
obtencdo de créditos (x = 1) até o ano y para baguamissdes evitadas sdo calculadas (x = y)
y: Ano para o qual sédo calculadas as emissoes émme

De acordo com &-erramenta para determinar as emissdes de metaitadas no despejo dos residuos
em um local de descarte de residuos solido&hexo 10, versdo 2 EB35, durante a atividade dgfaro

o descarte de tipos diferentes de resigéosvitado. Entdo, a quantidade de tipos diferetgagsiduos
(W) sera determinada por amostragem e a média cddcalpartir das amostras, como a seguir:

Z pu.j\x
W, =W, 2=

z : . :
Eq. (2) da ‘Ferramenta para determinar as emissdes de metatadag no

despejo dos residuos em um local de descarte @huosssolidos

Onde:

Wi x: Quantidade de residuo organico do tipo j comatés@vitado no SWDS no ano x (toneladas)
W,: Quantidade total de residuos orgéanicos cujo dieséaevitado no ano x (toneladas)

Pnjx Fracéo de peso do tipo de residuo j na amosiodetada durante o ano x

z: Numero de amostras coletadas durante o ano x

Entretanto, para estimar;\\ex-anteda atividade de projeto, a metodologia ACM001v8kém informa

gue a amostragem para determinar os tipos difereleteesiduos ndo é necesséria. Ela pode ser dbtida
estudos anteriores. Este é o caso do ASS, no guadizado um estudo de estratificagdo do lixteen

18 e 20 de marco de 2008, que consiste na separquEgagem da quantidade de residuos que entram no
local. Estes foram pesados e classificados como:

Comida, restos de comida, bebidas, tabaco e lisdevdolhas, residuos de jardinagem), Rejeitos
—70,48% do total.
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Papel, Celulose e papelao — 7,78%;

Vidro — 2.28%;

Plasticos — 17,76%;

Metais — 3,11%;

Madeiras e produtos de madeira — 0,80%; e
Artigos téxteis — 5,6%

Esta classificacdo é feita com base em caractasstios residuos conforme estabelecidt-aramenta
para determinar as emissfes de metano evitadasespefb dos residuos em um local de descarte de
residuos sélidostVersao 2 EB35.

Durante as atividades de projefD .ty Sera determinadex-posipela medi¢éo da quantidade efetiva
de metano capturado e destruido apés a atividapgeopigo entrar em operacao.

No caso do Aterro Sanitario Sul da Serrana, o redastruido pela atividade de projM®;jecty
durante um ano é determinado pelo monitoramentpdatidade de metano efetivamente queimado em
queimador apenas, pois o projeto ndo ira prodigiri@dade, energia térmica ou enviar gas a tujida

+MD,,

MD,.. =MD, teemioiny + MD

_,.J.l"qi'E':.’._'l _,.'ﬂi"Sﬂ'._‘l
Onde:

MDiriared,y= Quantidade de metano destruido pela queima eimgdere (tCH)

MDelectiicity,y= Quantidade de metano destruido pela geracéetiEidlade (tCH)

MDthermaly= Quantidade de metano destruido para a gerag@etgia térmica (tChl

MDrLy= Quantidade de metano enviada a tubulacao panarsttr a rede de distribuicdo de gas natural
(tCHa)

+MD i

thermal ¥

Eq: 8

A equacdao (8) acima representa a soma das quagiddichentadas na(s) unidade(s) de queimador. Os
valores deéMDelectricity,y, MDthermal,ye MDpLyS80 nulos. Assim:

MD project,y = M Dflared,y

O fornecimento para cada ponto de destruicdo denoettravés do sistema de queima serd medido
separadamente conforme segue:

MD flared, y = {LFG flare, y W cH 4,y DCH4 ( PEfIare,y/ GWPCH4)} Eq: 9

Onde:

LFGrarey= Quantidadale gas de aterro sanitario alimentado no (s) qusm@s) durante o ano, medida
em metros cubicogrns)

wcray= Fracdo média de metano do gas de aterro sanitario medido durante o ano e expressa como
uma fracadqem m3 CH/ m3 LFG)

Dcra= Densidade de metano expressa em toneladas deonpeametro cibico de metano (t@ikCHa)
PEiarey= Emissdes do projeto da queima em queimador do flie gas residual no ano y (tésQleterminadas
de acordo com o procedimento descritéferramenta para determinar as emissdes do progefmartir da
gueima em queimador de gases contendo met&®t metano for queimado em mais de uma unidade de
gueimador, Pleimadoryserd determinado para cada unidade de queimacimasiepente.

Célculo das emissdes do projeto da queima em gdeina fluxo de gas residual no anoPEérey) de
acordo com aFerramenta para determinar as emissdes do projgbarsir da gueima em gueimador de
gases contendo metdnoAnexo 13 CE 28.
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Uma vez que as atividades de projeto ainda ndo asfllementadas, esse calculo serd usado quando as
atividades de projeto entrarem em operacéao.

A ferramenta afirma:As emissdes do projeto a partir da queima em quidmdo fluxo de gés residual
sdo calculadas com base na eficiéncia do queimadoa vazao massica de metano no fluxo de gas
residual que é queimado em queimador. A eficiédaigueimador depende tanto da eficiéncia efetiva da
combustdo no queimador como do tempo em que adsiEEtd em operacao. A eficiéncia da combustédo
na unidade de queimador é calculada a partir do t® metano no gas de exaustéo, corrigida para o ar
utilizado no processo de combustéo, e o teor damoeto géas residudl

No caso do ASS serdo usadas unidade de queimddoneslas durante as atividades de projeto.

A eficiéncia do queimador fare,) Sera determinada pelo monitoramento continudid&mcia de
destruicdo de metano.

Para calculaPEiarey 0S seguintes passos devem ser seguidos:

PASSO 1:Determinacdo da vazdo massica do gas akgiael € queimada no queimador

PASSO 2:Determinacéo da fragdo da massa de cartidnogénio, oxigénio e nitrogénio no gas residual
PASSO 3:Determinacdo da vazao volumétrica do gésaestdo em base seca

PASSO 4: Determinacdo da vazdo massica de metagé@sdie exaustdo em base seca

PASSO 5: Determinacdo da vazdo massica de metag@sd@sidual em base seca

PASSO 6: Determinacao da eficiéncia horaria daadgdle queimador

PASSO 7: Célculo das emissfes anuais do projaitiantes da queima em queimador com base nos
valores horarios medidos.

O caélculo determina a vazao de metano antes edddaalestruicdo na unidade de queimador, levando
em consideracdo a quantidade de ar fornecida pascdo de combustdo e a composicdo do gas de
exaustao (oxigénio e metano). A eficiéncia da wed#e queimador é calculada para cada hora de um
ano com base nas medi¢Bes mais nos parametrosiopaia. As emissdes do projeto sdo determinadas
multiplicando a vazado de metano no gas residual gfetiéncia da unidade de queimador em cada hora
do ano.

Passo 1: Determinacdo da vazao massica do géas residque € queimada em queimador

A Ferramenta afirma:A vazdo massica do géas residual em cada hora Hoélleda com base na vazéo
volumétrica e na densidade do gas residual. A dexs do gas residual é determinada com base na
fracdo volumétrica de todos os componentes nd gas

FM i = Pronn * FVrc s

Eq:1 da Ferramenta
Onde:
FM ren(em kg/h) = Vazédo massica do géas residual nalinora

renn (€Mkg/m3) = Densidade do gas residual nas condigdesais na hora
FV re.n(em m3/h) = Vazéo volumétrica do gas residual ese ls@ca nas condi¢cdes normais na hora

E:
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P,

ek = -
FRG .k R, —
Wi,

_-JI 'LJI LFR o

Eq:2 da Ferramenta
Onde:
ra.nh(€M kg/m3) = Densidade do gas residual nas coesligdrmais na hofa
Pn(em Pa) = Pressdo atmosférica nas condicGes nofh@dis325)
Ru(em Pa.rfkmol.K) = Constante universal dos gases idea&l@.
MM re,n(em Kg/kmol) = Massa molecular do gas residualorah
Tn(em K) = Temperatura das condi¢cdes normais (273,15)

E:

MM g, = D {ﬁ * MM, }

P

Eq:3 da Ferramenta
Onde:

MMran(em kg/kmol) = Massa molecular do gas residualaraln

fvin= VFracao volumétrica do componemnte gas residual na hoha
MM (em kg/kmol) = Massa molecular do componentdo gas residual
i = Os componentes GHCO, CQ, Oz,Hz, N2

A Ferramenta afirma queCobmo uma abordagem simplificada, os participanepibjeto podem medir
somente a fragcdo volumétrica de metano e considerdiferenca para 100% como sendo nitrogénio

(N2)".

Observe que a Ferramenta se aplica a uma amplkedads de gases residuais a serem queimados em
queimador, enquanto o0 gas de aterro sanitario ®aum da decomposi¢cdo anaerbbia, que nao produz
hidrogénio nem monéxido de carbono, de forma geesedois gases podem ser eliminados dos calculos,
sem quaisquer premissas. A simplificagdo propoatéerramenta envolve considerar CO2 e O2 como
N2. Embora isso cause pequenos erros, usamos lesstagem simplificada, pois simplifica muito as
medicBes e ndo afeta de forma significativa a estwa da eficiéncia da unidade de queimador.

Passo 2: Determinacao da fracdo da massa de carbohadrogénio, oxigénio e nitrogénio no

gas residual.

A Ferramenta diz:Determinar as fragcbes massicas de carbono, hidrimg&nxigénio e nitrogénio no gas
residual, calculadas a partir da fragdo volumétrice cada componente i no gas residual, como a
seguir”

> fv,, AM, NA ,

fm;, MM,
Eq 4 da Ferramenta

Onde:

fmjh= Fracdo da massa do elemegmo gés residual na hona

fvin = Fracdo volumétrica do componentao gas residual ha hona

AMj (em kg/kmol) = Massa atdbmica do elemento
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NAji = Numero de atomos do elemeptmo componente
MMran(em kg/kmol) = Massa molecular do gas residualaraln
j = Os elementos carbono, hidrogénio, oxigéniamgénio
i = Os componentes GHCO, CQ, O,, H,, N»

PASSO 3. Determinacao da vazao volumétrica do gae éxaustdo em base seca
A eficiéncia da combustdo do metano na unidadeudamador sera monitorada continuamente.

A Ferramenta diz:Determinar a vazdo volumétrica média do gas de st&muem cada hora h com base
em um célculo estequiométrico do processo de cdaryugue depende da composi¢cdo quimica do gés
residual, da quantidade de ar fornecido para quelm&omo combustivel e da composi¢cdo do gas de
exaustdo, como a seglir

T'l,-"_ o =l||’:I o IXF;"\‘f a3k
nFG.h FG. B Eq: 5 da Ferramenta

Onde:

TVnren(em ni/h) = Vazdo volumétrica do gas de exaustdo emdesenas condicdes normais na hora
Vnren(em m/kg de gas residual) = Volume do gas de exaustdmitiade de queimador em base seca
em condi¢cBes normais por kg de gas residual nathora

FMrc,n(em kg gés residual/h) = Vazdo massica do gasuasid hordn

7 . 7 7
1' nFEh 1' r.'.':."l'."'! B +1| r.'.l’.'-': N + 1' r.'..’\r:..ll

Eq: 6 da Ferramenta

Onde:

Vnreh(em ni/kg de gas residual) = Volume do gas de exaustimidade de queimador em base seca
em condi¢cBes normais por kg de gas residual nathora

Vncozn(em ni/kg de gas residual) = Quantidade em volume de I@2no gas de exaustio da unidade
de queimador nas condi¢gdes normais por kg de gihieg na hord

Vnnzn(em ni/kg de gés residual) = Quantidade em volume deW ho gas de exaustéo da unidade de
qgueimador nas condi¢Bes normais por kg de gasuedsid hordn

Vnozn(em ni/kg de gas residual) = Quantidade em volume dev@21ho gas de exaustio da unidade de
queimador nas condi¢cdes normais por kg de gasuadsid hora h

7 — il 7
1'n.0,.J.- =ng_j % MV,

Eq: 7 da Ferramenta

Onde:

Vnozn(em ni/kg de gés residual) = Quantidade em volume givé no gas de exaustéo da unidade de
queimador nas condi¢cdes normais por kg de gasuadsid hordn

nozh(em kmol/kg de gas residual) = Quantidade em n#e® no gas de exaustdo do queimador por kg
de gas residual queimado em queimador nathora

MV (em ni/kmol) = Volume de um mol de qualquer gas idealamslicdes normais de temperatura e
pressao (22,4 L/mol)

Sy, +|" |-MF, |

|
— | * [FJ. +”a,,1.];['
200AM, | MF 0, | T

' N, b m

|
o =MV, 5
|.

Eq: 8 da Ferramenta
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Onde:

Vnnzh(em ni/kg de gas residual) = Quantidade em volume givie no gas de exaustdo da unidade de
gueimador nas condi¢cdes normais por kg de gasuadsid hordn

MV n(em ni/kmol) = Volume de um mol de qualquer gas idealamslicdes normais de temperatura e
pressio (22,4 ¥Kmol)

fmn,h= Fracdo da massa de nitrogénio no gas residuainad

AMn (em kg/kmol) = Massa atémica do nitrogénio

MFo2 = Fracao volumétrica dez@o ar

Fn (em kmol/kg de gas residual) = Quantidade estegttidca de moles de ecessaria para a oxidagdo
completa de um kg de gas residual na lhora

noz,n(em kmol/kg de gas residual) = Quantidade de nade® no gas de exaustdo do queimador por kg
de gés residual queimado em queimador nalinora

. fmg, o MV

v w0y R =T s n

AM . Eq:

g: 9 da Ferramenta

Onde:
Vncozn(em ni/kg de géas residual) = Quantidade em volume deli®@ no gas de exaustéo da unidade
de queimador nas condi¢cdes normais por kg de gikied na hord
fmch = Fragdo da massa de carbono no gés residuatah ho
AMc (in kg/kmol) = Massa atémica do carbono
MV (em ni/kmol) = Volume de um mol de qualquer gas idealamslicdes normais de temperatura e
pressio (22,4 HKmol)

¢ .. fmg. [ 1-MF, )
”';L . — l'.-’: i e }L (a1} JTc N +| .-_j! |5 Fl.l_
*' Ml=(to,,/MF,)) | AM, 2AM, | MF, |

Eq: 10 da Ferramenta

Onde:

nozh(em kmol/kg de gas residual) = Quantidade em na#e® no gas de exaustdo do queimador por kg
de gas residual queimado em queimador nathora

toz,n = Fracao volumétrica de,@o gés de exaustdo na hbra

MFo2 = Frag&o volumétrica de,@o ar (0.21)

Fn(em kmol/kg de géas residual) = Quantidade esteqitidca de moles de Mecessaria para a oxidacao
completa de um kg de gas residual na lhora

fmjn = Fracdo massica do elementw gas residual na hongda equacao 4 da Ferramenta)

AM; (em kg/kmol) = Massa atébmica do elemento

j = Os elementos carbono (indice C) e nitrogéimdi¢e N)

Cdmey o fmg o fimg,
J —

"TAM,  4AM,  2AM
AMc  4AMg AM Eq: 11 da Ferramenta

Onde:

Fn (em kmol Q/kg residual gas) = Quantidade estequiométricaalesde @necessaria para a oxidagdo
completa de um kg de gas residual na lhora

fmjn = Fracdo massica do elementw gas residual na hongda equacao 4 da Ferramenta)

AM; (em kg/kmol) = Massa atébmica do elemento
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j = Os elementos carbono (indice C), hidrogémidi¢e H) e oxigénio (indice O)

Passo 4: Determinacao da vazdo massica de metanogés de exaustdo, em base seca
A Ferramenta diz:A vazdo massica de metano no gas de exaustao&ea Ipasvazao volumétrica do
gas de exaustdo e na concentracdo medida de metagas de exaustdo, como a seguir:”

TMgg 4 = TVoran " Vousron
rah 1 000000 Eq: 12 da Ferramenta

Onde:

TMre,n(in kg/h) = Vazao massica de metano no gas de &@da unidade de queimador em base seca
nas condi¢bes normais na hara

TVnren(em ni/h de gas de exaustdo) = Vazdo volumétrica do gé&salstdo em base seca nas
condicBes normais na hdna

fVcnaren(em mg/m3) Concentragdo de metano no gas de exaustdo dedardé queimador em base
seca nas condi¢Bes normais na tora

Passo 5: Determinacado da vazdo massica de metanogds residual em base seca

A Ferramenta dizA quantidade de metano no gés residual fluindo pananidade de queimador é o
produto da vazé&o volumétrica do gas residual {EY, da fragéo volumétrica de metano no gas residual
(fVchare) € da densidade do metan@sn) Nas mesmas condicdes de referéncia (condicoesaivre
base seca ou umida).”

A ferramenta ainda detalh€ necessario referenciar as duas medicdes (vaziigas residual e fracéo
volumétrica de metano no gas residual) & mesmaicadodde referéncia que pode ser base seca ou
umida. Se a umidade do gas residual for signifi@aftemperatura superior a 60°C), a vazdo medida do
gas residual que normalmente € referenciada a Basida deve ser corrigida para base seca porque a
medic&o de metano normalmente € realizada em lese(su seja, a &gua € removida antes da analise
da amostra).”

IM gy = FVig X Pemaren ® Pearan
Eq: 13 da Ferramenta

Onde:
TMre,h(em kg/h) = Vazao massica de metano no géas residuadrah
FVraen(em m3/h) = Vazao volumétrica do gas residual ese Is&ca nas condicdes normais na hora
fVcharan = Fragdo em volume de metano no gas residuabsmseca na hohg(Obs.: isso corresponde
a fv.rc nondei refere-se ao metano).

cHan (€ém kg/m3) = Densidade do metano nas condigOesaisr0,716)

Passo 6: Determinacao da eficiéncia horéria da unédie de queimador

No caso do ASS, a eficiéncia horaria da unidadgudémador depende da temperatura das unidades de
queimador e de seu monitoramento continuo, poisdieicionado que a eficiéncia da unidade fechada de
queimador seria medida por hora.

A ferramenta diz que:No caso de unidades fechadas de queimador e dgarenento continuo da
eficiéncia da unidade de queimador, a eficiéncieahia da unidade de queimador na hora Re ) €”
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0% se a temperatura do gas de exaustdo da unidadgieimador (i) ficar abaixo de 500 °C
por mais de 20 minutos durante a hora h.

determinada como a seguir nos casos em que a tatmpedo gas de exaustdo da unidade de
queimador (Tare) ficar acima de 500 °C por mais de 40 minutos dtga hora h :

™ 4,
TM g,

'F}.r'-'ﬂ"-c‘.-l.' = |.

Eq: 14 da Ferramenta

Onde:
fiare,n = Efici€éncia do queimador na hdra
TMecn(em kg/h) = Vazéo méssica média de metano nogésalistdo em um periodo de tempo t (hora,
dois meses ou ano)
TMgen(em kg/h) = Vaz&o massica de metano no gas residuabrah

PASSO 7. Célculo das emissdes anuais do projetoarr da queima em queimador
A Ferramenta diz‘As emissdes do projeto a partir da queima em gaelion sdo calculadas como a
soma das emissdes de cada hora h, com base nad@zéetano no gas residual (kM) e na eficiéncia

da unidade de queimador durante cada ho# liare,h), como a seguir:”

= : . GWP,
PE_:‘-‘-J'?._'E = ET‘H RG.E {1- 7 gare Jx —HL
= 1000 Eq: 15 da Ferramenta
Onde:

PEiare y (emtCO2e) = Emissdes do projeto da queima em queinagaltiuxo de gas residual no ayo
TMgg, n(em kg/h) = Vaz&o massica de metano no gas residuabrah

fiare,n = Efici€éncia do queimador na hdra
GWP.4 (em tCO2e/tCH4) = Potencial de aquecimento globahdtano

Depois das emissbes do projetosRE terem sido calculadas, agora € possivel voltaretodaologia
ACMOO01 e calcular 0 MR,y (EQ.9).

Emisséo do projeto:
As emissbes do projeto devem ser calculadas coafarseguinte equacédo 16 da ACM0001v8:

PEy = PE ECy + PE FCjy,

Eq: 16
Onde:
PE,: Emissdes do projeto no ano y (tCO2/ano)
PEec,. Emissdes do consumo de eletricidade no caso aietpr As emissdes do projeto a partir do
consumo de eletricidade (BE) serdo calculadas segundo a versdo mais recerfteed@menta para
calcular as emissfes do projeto a partir do consuteceletricidadé Se na linha de base uma parte do
LFG é capturado, entdo a quantidade de eletricidadda no calculo é a eletricidade usada na atieida
de projeto, descontando-se a consumida na linlhask
PE-,,. Emissbes do consumo de calor no caso do profetoemissGes do projeto decorrentes da
combustdo de combustivel fossil RF ) serdo calculadas segundo a versdo mais recente d
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“Ferramenta para calcular as emissdes do projetodeufugas de CO2 decorrentes da combustdo de
combustiveis fosséisPara essa finalidade, os processos | na ferrameorrespondem a toda a
combustdo de combustivel fossil no aterro sanjté&sim como a qualquer outra combustdo de
combustivel no local para fins da atividade degimjSe na linha de base uma parte do LFG é captura
entdo a quantidade de calor usada no calculo énbustivel féssil usado na atividade de projeto eem
consumido na linha de base.

Uma vez que ndo havera consumo de calor nesta@egpecifico propost®E rcy = 0. Entéo,
PEy = PE EC, y

Para calculaPE g, y a “Ferramenta para calcular as emissdes do projetpaxtir do consumo de
eletricidade” - Anexo 10, CE 32oi utilizada.

PE:c, : EmissGes do projeto a partir do consumo deielidide pela atividade de projeto durante o ano 'y
(tCO2/ano), que € calculado de acordo com o Cada f&rramenta.

“Caso A: Consumo de eletricidade da rede.”

A eletricidade consumida pela atividade de progtoomprada da rede. Ou ndo existe central cativa
instalada no local do projeto ou qualquer centasiva existente no local ndo estd em operacdo ou na
pode fornecer eletricidade para a atividade deefwoj

As emissbes do projeto provenientes do consumtetticielade da rede séo calculadas com base na
energia elétrica consumida pela atividade de pr@eto fator de emissdo da rede, fazendo-se @ajust
para contemplar as perdas na transmisséo, utitize@a seguinte formula (Eg. 1 da Ferramenta):

PE,., =EC,, , *EF

grid, ¥

*(1+TDL,)
Eq: 1 da Ferramenta

Onde:

PEcc,. Emissdes do projeto a partir do consumo de eié#ile pela atividade de projeto durante o ano y
(tCO2 / ano)

EGs;y Quantidade de eletricidade consumida pela atilédie projeto durante o ano y (MWh)

EF 4iq,: Fator de emisséo para a rede no ano y (tCO2/MWh)

TDL ,: Perdas técnicas médias na transmisséo e digibaia rede no ano y para o nivel de tenséo no
gual a eletricidade é obtida da rede no local depy

Uma vez que a eletricidade sera consumida a plartiede nacional, TQL= 0.
Reducao de emissao

As reducdes de emissao sdo calculadas como a:seguir

ERy=BEy PEYy

Onde:

ER/: Reducdes de emissdo no ano y (tCO2e/ano)

BE,: Emiss6es de linha de base no ano y (tCO2e/ano)
PE,: Emissdes do projeto no ano y (tCO2/ano)
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B.6.2. Dados e parametros ndo monitorados:

Parametros da ACMO0O01 versao 08.

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL — DCP) - Verséo 03.1. UNFCOL ‘
P ’

Dado / parametro:

Exigéncias regulatorias relativas projetos de gas de aterro sanitario

Unidade dos dados:

Descri¢ao: Exigéncias regulatdrias relativas agvosjde gas de aterro sanitario
Fonte dos dados Deve-se entrar em contato com a AND para que farasgnformacgdes
usados: relativas as normas do pais anfitrido.

Valor aplicado:

Justificativa da escolha

dos dados ou descricdo

de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Comentarios:

As informacg@es, apesar de registradaalmente, sdo usadas para alter
fator de ajuste (AF) ou diretamente MDBL,y na reagido do periodo d
obtencéo de créditos. As normas pertinentes patdaates de projeto de LF
serdo atualizadas na renovagdo de cada periodbteecéo de créditos. A
alteracBes nas normas devem ser convertidas nddadade metano que tef
sido destruido/queimado como combustivel durantano na auséncia d
atividade de projetdDg_,). Os participantes do projeto devem explicar cq
as normas serdo traduzidas nessa quantidade de gas.

ar O

U)o

n

ia
a
mo

Dado / parametro: GWP cpa

Unidade dos dados: tCO2e / tCH4

Descrigdo: Potencial de aquecimento global do neetan
Fonte dos dados IPCC

usados:

Valor aplicado: 21

Justificativa da escolha

dos dados ou descricaoatender a quaisquer decisdes futuras do COP/MOP.

de métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

21 para o primeiro periodo de compromisso. Deveratsializado de modo a

Comentarios:

Dado / parametro:

Dchia

Unidade dos dados:

tGHNCH,

Descri¢ao:

Densidade do metano

Fonte dos dados
usados:

Valor aplicado:

0,0007168

Justificativa da escolha Em condi¢cdes normais de temperatura e pressace(Q;€L3 bar); a
odensidade do metano é de 0,0007168,t@¥CH,

dos dados ou descrica
de métodos e




FORMULARIO DO

N e

DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL — DCP) - Versdo 03.1.  yrit
A ’

MDL — Conselho Executi

VO pagina 27

procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

Comentarios:

Dado / parametro: MDuyist
Unidade dos dados: tGH
Descrigao: Quantidade de metano destruido histogoge no ano anterior ao inicio da

atividade de projeto

Fonte dos dados
usados:

Estimativa dos participantes do projeto com basehigdteses do AF

Valor aplicado:

95 para todos os anos

Justificativa da escolhg
dos dados ou descricd
de métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

n Como nédo foram realizadas medi¢fes para os pax@snédr estimado de
oacordo com a premissa conservadora de AF comoitdeaoteriormente no
item B.6.1.

Comentarios:

Dado / parametro:

MGHist

Unidade dos dados:

tGH

Descricao:

Quantidade de metano gerado historicenmenano anterior ao inicio da
atividade de projeto

Fonte dos dados
usados:

Calculos de BEua swsp,ydos participantes do projeto

Valor aplicado:

2.056 para todos os anos

Justificativa da escolhg
dos dados ou descricd
de métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

1 Estimativa dos participantes do projeto com basecattulos daFerramenta
opara determinar as emissdes de metano evitadagseib dos residuos em
um local de descarte de residuos solidos

Comentérios:

Parametros da “Ferramenta para determinar as eznigedmetano evitadas no despejo dos residuos em

um local de descarte d

e residuos solidos”, ver@aaB35.

Dado / parametro:

OX

Unidade dos dados:

Descricao:

Fator de oxidacao (que reflete a quantidade demoaeta SWDS que é oxidada ng
solo ou em outro material de cobertura dos resjduos

Fonte dos dados
usados:

Fazer uma visita ao local de descarte de residilides para avaliar o tipo de
cobertura deste local. Usar as Diretrizes de 20006 C para Inventarios
Nacionais de Gases de Efeito Estufa para escoli@opa ser aplicado.

Valor aplicado:

0,1

Justificativa da escolhg

h 0,1 foi usado porque o ASS é um local de desdartesiduos solidos gerenciadg

dos dados ou descrigdoque € coberto por material oxidante como solo oopostagem.
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de métodos e
procedimentos de
medi¢do realmente
aplicados:

Comentarios:

Dado / parametro:

MCF

Unidade dos dados:

Descri¢ao:

Fator de Correcdo do Metano [do inglés "Methanadgtion Factor (MCF)"]

Fonte dos dados:

IPCC: Diretrizes de 2006 para Inventarios Naciodais$ases de Efeito Estufa

Valor aplicado:

1,0

Justificativa da escol

ha 1,0 foi usado porque o ASS é Umeal de descarte de residuos sélidos gerencie

dos dados ou descrigdoanaerobiocom colocagdo controlada de residuos (ou sejau@sdirecionados

de métodos e
procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

para areas de deposicao especificas, um grau tteleate coleta nao autorizada
um grau de controle de incéndios). Inclui (i) miadeste cobertura e (iii)
nivelamento dos residuos.

Comentarios:

Dado / parametro:

DOC;j

Unidade dos dados:

Descri¢ao:

Fracdo de carbono orgénico degradavel (peso) aaépesidug

Fonte dos dados:

IPCC: Diretrizes de 2006 para inventérios naciodaigases de efeito estufa
(adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor aplicado:

15%, 40%, 24% e 43%

Justificativa da
escolha dos dados o
descri¢cdo de método
e procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

uo montante de téxteis, 40% para papel e 43% padairmasegundo o estudo de
sestratificacdo de lixo realizado entre 18 e 20 decomnde 2008 para os residuos do
ASS.

Comentarios:

O fator de correcédo de metano (MCF) responde pétode que os SWDS néo
gerenciados produzem menos metano a partir de ateardnada quantidade de
residuos que os SWDS gerenciados, porque uma fraa@o de residuos se
decomp®e aerobiamente nas camadas superiores doS 8% gerenciados.

Dado / parametro:

Ki

Unidade dos dados:

Descri¢ao:

Taxa de degradacao para o tipo de resjduo

Fonte dos dados:

IPCC: Diretrizes de 2006 para inventarios naciodaigases de efeito estufa
(adaptado do Volume 5, Tabelas 2.4 e 2.5)

Valor aplicado:

0,40

Justificativa da
escolha dos dados o
descri¢cdo de método
e procedimentos de
medicao realmente
aplicados:

O 0,40 foi usado porque o local onde o ASS esHlifalo tem €mperatura Média
yAnual (TMA) de20°C ePrecipitacdo Média Anual (PMA) de aproximadamed@0Imm.

S

Comentarios:

As informacdes sobre a MAT e a MAP podem ser emadas no website do

municipio: http://www.laguna.sc.gov.br/paginas.pigaf-dados-gerais.

Os 15% foram usados para o0 montante de lixo rekegerestos de comida, 24% para
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Parametro | Unidade Sl Descricao: Valor

MM cha kg/kmol Massa molecular do metano 16,04

MM ¢ kg/kmol Massa molecular do monoxido de carbono 0ops,

MM co; kg/kmol Massa molecular do diéxido de carbono 14,0

MM o; kg/kmol Massa molecular do oxigénio 32,00

MMy, kg/kmol Massa molecular do hidrogénio 2,02

MM v kg/kmol Massa molecular do nitrogénio 28,02

AMc kg/kmol Massa atémica do carbono 12,00
(g/mol)

AMy, kg/kmol Massa atémica do hidrogénio 1,01
(g/mol)

AM, kg/kmol Massa atébmica do oxigénio 16,00
(g/mol)

AM kg/kmol Massa atémica do nitrogénio 14,01
(g/mol)

P, Pa Pressdo atmosférica das condi¢cbes normais 2801.3

R, Pa.n/kmol.K | Constante universal dos gases ideais 4374,

Ty K Temperatura das condi¢cbes normais 273,15

MFo; Adimensional Fracdo volumétrica de 1 ar 0,21

GWP:y4 tCO,/ItCH, Potencial de aquecimento global do metano 21

MV, m/kmol Volume de um mol de qualquer gas ideal nas 22,414

condi¢cbes normais
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B.6.3 Célculo ex-ante das reducdes de emissbes:

De acordo com a ACM0001, versédo 8, as emissdeanltede base que deveriam ser destruidas pela
atividade de projeto durante um ano “y” (BEy) sadas por:

BEy = (MDprojecty— IVIDBL , y) GVVP(:H4 + ELLFG, Y* CEFeIec,BL, y + ETLFG,y* CEI:ther,BL,y (1)

Onde:

BE, em tCQe: 19.846 (2009), 20.938 (2010), 21.875 (2011)7@2(2012), 23.459 (2013), 24.162
(2014), 24.829 (2015), 25.469 (2016), 26.090 (2028)697 (2018), 27.295 (2019), 27.885 (2020),
28.471 (2021), 29.052 (2022), 29.631 (2023), 21.[2LR4), 16.284 (2025), 12.531 (2026), 9.909

(2027), 8.052 (2028) e 6.715 (2029).

MDproject,y€m tCH: 1.050 (2009), 1.108 (2010), 1.157 (2011), 1.2P01p), 1.241 (2013), 1.278
(2014), 1.314 (2015), 1.348 (2016), 1.380 (201713 (2018), 1.444 (2019), 1.475 (2020), 1.506
(2021), 1.537 (2022), 1.568 (2023), 1.149 (2028p R025), 663 (2026), 524 (2027), 426 (2028) e
355 (2029).

MD g, em tCH;: 105 (2009), 111 (2010), 116 (2011), 120 (2012 {2013), 128 (2014), 131
(2015), 135 (2016), 138 (2017), 141 (2018), 144130148 (2020), 151 (2021), 154 (2022), 157

(2023), 115 (2024), 86 (2025), 66 (2026), 52 (2023)(2028) e 36 (2029).
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GWPcha in tCONMCHy: 21

Para este projeto, especificamente, ndo haveraugfiodde energia térmica e nem producdo de
eletricidade; assim, os seguintes componentesudgaq seréo nulos: Eks v and ETirgy.

Estimativa de AF

Passo 1: Estimativa da eficiéncia de destruicaosikiema( )

No caso do ASS, a autoridade ambiental local exigeenagem dos gases a fim de resolver questdes de
seguranca, mas nao obriga que 0 metano seja diestli estudo para estimar a quantidade de LFG e
de metano produzidos no local na auséncia da atleidie projeto foi realizado em janeiro de 200@ pel
Nova Gerar. Este estudo compreendeu 4 analisesF@ tom medicdes de testes de bombas. Os
resultados apontaram que a quantidade média depr&duzido é de 72,2 #nora, a uma velocidade
média de 9,9 metros/segundo. Dessa quantidademéuia de 45% corresponde a metano, totalizando
uma estimativa de 2.445tCH4 a serem produzidosupor

Como nenhuma medicao de MPfoi realizada, M foi estimado levando em consideracao:
Destruicdo de CH4 no cenério de linha de base: 50%;
Porcentagem de metano ventilado por meio do sispassivo: 37% x 50% = 18,5%;

Pocos que destroem efetivamente metano: 50%.

MDuist  35.465/21)* 50% *37%*50%*50% = 78
MGHist = 1.689

Portanto, g foi estimada como 4,63%.

Passo 2: Estimativa da eficiéncia de destruicaosikiema utilizado na atividade de projeto

Até o momento, a atividade de projeto ainda namiplementada. Assim, a eficiéncia de destruicdo da
unidade de queimador foi de 90% e a eficiénciaotiet@ estimada pelo participante do projeto para o
ASS é de 65%. Entretanto, esse nimero nunca fadtes

MD project, y€M tCH;: como acima

MGepry 1.795 (2009), 1.894 (2010), 1.978 (2011), 2.053202.122 (2013), 2.185 (2014), 2.246
(2015), 2.304 (2016), 2.360 (2017), 2.415 (2018)62 (2019), 2.522 (2020), 2.575 (2021), 2.628
(2022), 2.680 (2023), 1.964 (2024), 1.473 (2025)33 (2026), 896 (2027), 728 (2028), 607 (2029).

Portanto, pr, foi estimada como: 65% *90% = 58,5%

Passo 3: Estimativa do fator de ajuste (AF)
Aplicando a equacédo 7 da ACM001v8, o calculo de No entanto, como ME; € MDygject, y

sao estimativas ex-ante, foi usada uma abordagesenmdora e o AF usado nos célculos de ER foi de
10%.

Estimativa ex-ante da quantidade de metano guedield destruida/queimada durante o
ano, em toneladas de metano (MR

MDproject, yem tCH, : Como acima
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BE cssups, = @+ (1= F)- GWPy, - (1- OX)- i—f “F-DOC,-MCE-> 3" W, -DOC,-e ™. (1-¢*)
= x=l j

Onde:
BE cha,swosyem tCQe: 19.846 (2009), 20.938 (2010), 21.875 (2011)7@2(2012), 23.459 (2013),
24.162 (2014), 24.829 (2015), 25.469 (2016), 26.@17), 26.697 (2018), 27.295 (2019), 27.885
(2020), 28.471 (2021), 29.052 (2022), 29.631 (2023)713 (2024), 16.284 (2025), 12.531 (2026),
9.909 (2027), 8.052 (2028) e 6.715 (2029).

10,9
F: 0,5
GWPCH4: 21
F:0,5
DOGC: 0,5
MCF: 1,0
W;x em toneladas50.947 (2004), 59.630 (2005), 61.652 (2006), 58.(2007), 59.044 (2008),
59.929 (2009), 60.828 (2010), 61.741 (2011), 62.@&@¥12), 63.607 (2013), 64.561 (2014), 65.529
(2015), 66.512 (2016), 67.510 (2017), 68.522 (2068)550 (2019), 70.594 (2020), 71.652 (2021),
72.727 (2022), 73.818 (2023). O aterro sanitartcoerem operacdo em 2004 e ira fechar em 2023.
DOG: 43% para madeira, 40% para papel, 15% para rdstosmida e 24% para téxteis
ki: 0,035 para madeira, 0,07 para papel e téxtei$ pada restos de comida

Emisséo do projeto:
PEy = PE ECy + PE FCjy,

Onde:
PE em tCO2/ano78 (2009 - 2029).

Uma vez que ndo havera consumo de calor nesta@egpecifico propost®E rcy = 0. Entéo,
PEy = PE EC, y

PEec,, a“Ferramenta para calcular as emissdes do projetpaatir do consumo de eletricidaddoi
utilizada.

“Caso A: Consumo de eletricidade da rede.”

PE EC, . *EF

grid, y

ecy = ECp *(1+TDL,)

Onde:
PEccyem tCO2/ano78 (2009 - 2029).
ECs;,em MWh:131 (2009 - 2029).
EF gig,yem tCO2/MWh: 0,4956, de acordo com a AND brasil@@BMGC) para o Mercado de
Eletricidade do Sul.
OM: 0,8175 - média de OM mensal para a regido ®uetembro de 2007
CM: 0,1737 - Para a regido Sul em 2007
TDL ,: 20%, de acordo com &&érramenta para calcular as emissdes do projetaiipdo consumo de
eletricidade 1

Reducao de emissao
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Onde:
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ER,em tCO2e/andl9.768 (2009), 20.860 (2010), 21.797 (2011), 22(@P12), 23.382 (2013),
24.085 (2014), 24.715 (2015), 25.391 (2016), 26(@027), 26.620 (2018), 27.217 (2019), 27.808
(2020), 28.393 (2021), 28.975 (2022), 29.554 (202B)636 (2024), 16.206 (2025), 12.453 (2026),
9.831 (2027), 7.974 (2028) e 6.638 (2029).

| B.6.4 Resumo da estimativa ex-ante de reducées deigsdes: |

Estimativa de imativa d Estimativa de
emissdes da E_st|r11at|va e Estimativa de reducdes de
. emissodes da linha By :
Ano atividade de fugas (toneladag emissOes globais
X de base (toneladas
projeto (toneladas de CO2 ¢) de CO2 e) (toneladas de CO2
de CO.e) e)
2009 78 19.846 0 19.768
2010 78 20.938 0 20.860
2011 78 21.875 0 21.797
2012 78 22.704 0 22.627
2013 78 23.459 0 23.382
2014 78 24.162 0 24.085
2015 78 24.829 0 24.751
Total
(toneladas de 544 157,813 0 157,269
CO2e)

| B.7  Aplicacdo da metodologia de monitoramento e descdo do plano de monitoramento: |

| B.7.1 Dados e parametros monitorados: |

Parametros a monitorar para a ACM001 verséo 08.

Dado / parametro: LFGiiarey
Unidade dos dados: *m
Descricao: Quantidade de gas de aterro sanitgptorealo nas condi¢cdes normais de

temperatura e pressao

Fonte dos dados a
serem usados:

Medi¢bes no local

Valor dos dados
aplicados com o

objetivo de calcular as
redugdes de emissoes|
esperadas na se¢do B\5:

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.

e procedimentos de
medi¢ao a serem

Descricéo dos métodosMedicao feita por um medidor de vazéo Dados a sagregados mensalmente

anualmente para cada queimador
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aplicados:

FreqUéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

Os medidores de vazdo devem ser submetidos a immereggular de

GQ/CQ: manutencao, calibracéo e testes para garantirtia@sa
Comentarios:

Dado / parametro: PEiarey

Unidade dos dados: tCO2e

Descri¢ao: Emissdes do projeto da queima do flexgas residual no ano y

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculado conforme a “Ferramenta para determinamassfées do projeto a
partir da queima em queimador de gases contendinoiet

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na se¢ao B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto amadastao implementadas.

5.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sOs parametros usados para determinar as emiss@egjetim a partir da queima
em queimador do fluxo de géas residual no ano y,(RBJEserdo monitorados
conforme a Ferramenta para determinar as emissdes do projgiarér da
gueima em queimador de gases contendo métano

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

A manutencao regular garantir a operacao ideahitades de queimador. Os
analisadores seréo calibrados anualmente de acondas recomendacdes do
fabricante.

Comentarios:

Dado / parametro:

Wen4

Unidade dos dados:

CH4 / i LFG

Descri¢ao:

Fracdo de metano no gas de aterro sanitario

Fonte dos dados a
serem usados:

A ser medida continuamente pelos participantesdieto usando equipamentos
certificados

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
redugdes de emissoes|

esperadas na secao B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.

5.

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sPreferivelmente medida pelo analisador continugu#didade do gas. A fracdo de
metano do gas de aterro sanitario sera medida senlimaida.

Freqgliéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

O analisador de gas deve ser submetido a um regioméar de manutencao e teste
para garantir a exatidao

Comentarios:

Dado / parametro:

| T

)



o

FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPCAO DO PROJETO (MDL — DCP) - Verséo 03.1. UNFCOL ‘
A ’

MDL — Conselho Executivo

pagina 34

Unidade dos dados:

°C (graus Celsius)

Descricao:

Temperatura do gas do aterro sanitario

Fonte dos dados a
serem usados:

Medicbes no local

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na secéo B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto amadastao implementadas.

5.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedida para determinar a densidade de metane N&o ha necessidade de nenh

monitoramento especifico de temperatura quandtilsza unedidores de vazao que
medem automaticamente a temperatura e a presgiiessando os volumes de LF
em metros cubicos normalizados.

G)

Frequéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

Os instrumentos de medicdo devem ser submetidosragime regular de
manutencdo e a um regime de testes de acordo nomrma nacional/internacional
adequada.

Comentarios:

Dado / parametro:

P

Unidade dos dados:

Pa

Descri¢ao:

Pressdo do gas de aterro sanitério

Fonte dos dados a
serem usados:

Participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
redugdes de emissoes|

esperadas na secao B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.

5.

Descricao dos método,
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedida para determinar a densidade de metano DR&t#h& necessidade de

nenhum monitoramento especifico de temperaturadguse utiliza medidores @
vazao que medem automaticamente a temperatureessiip, expressando os
volumes de LFG em metros cubicos normalizados.

e

Freqiiéncia de
monitoramento

Continua

Procedimentos de

GQICQ:

Os instrumentos de medicdo devem ser submetidasragime regular de
manutencdo e a um regime de testes de acordo nonma
nacional/internacional adequada.

Comentarios:
Dado / parametro: PEcy
Unidade dos dados: tCO2

Descricao:

Emissdes do projeto a partir do consteneletricidade para atender as atividade

de projeto durante o ano y

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculada conforme a “Ferramenta para calculandss@es do projeto a partir
do consumo de eletricidade”.

Valor dos dados

78 para todos os anos
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aplicados com o
objetivo de calcular as

reducdes de emissoes|
esperadas na secéo B\

5.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sConforme a “Ferramenta para calcular as emissoesajieto a partir do
consumo de eletricidade”

Frequéncia de
monitoramento

Conforme a “Ferramenta para calcular as emissdegprd@to a partir dg
consumo de eletricidade”

Procedimentos de

Conforme a “Ferramenta para calcular as emissoesajieto a partir do

GQ/CQ: consumo de eletricidade”

Comentarios: -

Dado / parametro: MGer,,

Unidade dos dados: tGH

Descri¢ao: Quantidade de metano gerado durante g da atividade de projeto

Fonte dos dados a
serem usados:

Calculos de BEua swsp,ydos participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na secao B|

1.795 (2009), 1.894 (2010), 1.978 (2011), 2.0532302.122 (2013), 2.185
(2014), 2.246 (2015), 2.304 (2016), 2.360 (201712 (2018), 2.469 (2019),
2.522 (2020), 2.575 (2021), 2.628 (2022), 2.68@%&01.964 (2024), 1.473
(2025), 1.133 (2026), 896 (2027), 728 (2028), GI20).

s

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sEstimado usando a quantidade efetiva de residweadados no aterro sanitari
de acordo com aFerramenta para determinar as emissdes de metatedes
no despejo dos residuos em um local de descares@iios solidds

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Conforme a Ferramenta para determinar as emissoes de metataxdas no
despejo dos residuos em um local de descarte @huoesssolidos

Comentérios:

Dados a serem monitorados de acordo cofFearamenta para determinar as emissdes do projeto a
partir da queima em queimador de gases contendandet Anexo 13 CE 28.

Dado / parametro:

fViy

Unidade dos dados:

Descricao:

Fracdo volumétrica do componémie gas residual na hohaonde:i = CH4,
CO, CO2, O2,H2, N2

Fonte dos dados a
serem usados:

Medic¢des no local utilizando um analisador de géginuo.

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
redugdes de emissoes|

esperadas na secao B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.

5:
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Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sConsidera-se a mesma base (seca ou Umida) panaedigdo e para a medica
da vazéo volumétrica do gas residual ¢ quando a temperatura do gas
residual exceder 60 °C.

=)

Frequéncia de
monitoramento

Continua Sera obtida a média horaria dos valor&roum intervalo de tempo
mais curto

Procedimentos de

GQICQ:

Os analisadores serdo analisados periodicamesiendéo com a recomendaca
do fabricante. Uma verificacdo do zero e a verg@ade um valor tipico serdo
realizadas através de compara¢do com um gas paehtdicado.

Comentarios:
Dado / parametro: FVren
Unidade dos dados: h

Descri¢ao: Vazao volumétrica do gas residual era basa nas condi¢cdes normais na hora
Fonte dos dados a MedicBes no local utilizando um medidor de vazao

serem usados:

Valor dos dados Nenhum, uma vez que as atividades de projeto amadastao implementadas.
aplicados com o

objetivo de calcular as

reducdes de emissoes|

esperadas na se¢do B|5:

Descricao dos metodosConsidera-se a mesma base (seca ou Umida) panaedigdio e para a medicap
e procedimentos de | da vazéao volumétrica do gas residdal jquando a temperatura do gas residual
medicao a serem exceder 60 °C.

aplicados:

Frequéncia de Continua Sera obtida a média horaria dos valor&sroum intervalo de tempo
monitoramento mais curto

Procedimentos de Os medidores de vazao séo calibrados periodicarderdeordo com a

GQ/CQ: recomendacédo do fabricante.

Comentarios:

Dado / parametro: to2n

Unidade dos dados: -

Descrigao: Fracdo volumétrica de dgas de exaustdo da unidade de queimador n& hqgra
Fonte dos dados a Medig6es no local utilizando um analisador de gétinouo

serem usados:

Valor dos dados Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.
aplicados com o

objetivo de calcular as

redugdes de emissoes|

esperadas na secao B|5:

Descricéo dos métodosAnalisadores de amostragem por extragdo, com disfpsspara remocao de

e procedimentos de | agua e particulados, ou analisadores no local,qeteaminacdo em base umida.
medicao a serem O ponto de medicdo (ponto de amostragem) ficaseo@o superior da unidade
aplicados: de queimador (80% da altura total da unidade devguor). A amostragem sera

feita com sondas de amostragem adequadas a al&is aé temperaturas (p.ex
sondas de Inconel). Uma temperatura excessivarattateo ponto de
amostragem (acima de 700 °C) pode ser uma indickg§ae a unidade de

gueimador ndo esta sendo operada adequadamente suajcapacidade néo &
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adequada a vazao real.

FreqUéncia de Continua. Sera obtida a média horaria dos valaresroum intervalo de tempo

monitoramento mais curto.

Procedimentos de Os analisadores serdo analisados periodicamerigodgo com a recomendagdo

GQ/CQ: do fabricante. Uma verificacdo do zero e a vergficade um valor tipico serédo
realizadas através de compara¢do com um gas paehtdicado.

Comentarios: Uma vez que as atividades de propderp unidades de queimador fechadas,

esse parametro e a eficiéncia do queimador precsamecessariamente
monitorados.

Dado / parametro: fVena, Fe.
Unidade dos dados: mg Am
Descricao: Concentracdo de metano no gas de ezalsstinidade de queimador em base

seca nas condi¢cdes normais na Hora

Fonte dos dados a Medig6es no local utilizando um analisador de gétinouo
serem usados:
Valor dos dados Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|
esperadas na secdo B\5:

Descricao dos metodosAnalisadores de amostragem por extragdo, com disfpaspara remocao de
e procedimentos de | 4gua e particulados, ou analisadores no local,geteaminagdo em base umida.
medicao a serem O ponto de medicdo (ponto de amostragem) ficaseo@o superior da unidade
aplicados: de queimador (80% da altura total da unidade dergdor). A amostragem sera
feita com sondas de amostragem adequadas a al&is aé temperaturas (p.ex
sondas de Inconel). Uma temperatura excessivarattateo ponto de
amostragem (acima de 700 °C) pode ser uma indickg§ae a unidade de
queimador ndo esta sendo operada adequadamente suajcapacidade néo €
adequada a vazao real.

Frequéncia de Continua Sera obtida a média horaria dos valor&roum intervalo de tempo

monitoramento mais curto

Procedimentos de Os analisadores serdo analisados periodicamerigodgo com a recomendagdo

GQ/CQ: do fabricante. Uma verificagdo do zero e a verficade um valor tipico seréo
realizadas através de compara¢do com um gas paehtdicado.

Comentarios: Uma vez que as atividades de proflem unidades de queimador fechadas,

esse parametro e a eficiéncia do queimador precsamecessariamente
monitorados. Os instrumentos de medicdo podenaleras em ppmv ou em %
Para converter ppmv em mg/m3 basta multiplicarOpot6. 1% € igual a 10.000

ppmv.

Dado / parametro: Thare

Unidade dos dados: °C

Descri¢ao: Temperatura no gas de exaustdo da enitagueimador

Fonte dos dados a Medig6es no local
serem usados:
Valor dos dados Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidastao implementadas.
aplicados com o

objetivo de calcular as
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redugdes de emissoes|
esperadas na secdo B\5:

Descricéo dos méetodosMedicao da temperatura do fluxo de gas de exanst&midade de queimador
e procedimentos de | por meio de um termopar Tipo N. Uma temperaturmadale 500 °C indica que

medicao a serem uma quantidade significativa de gases ainda estfosueimada e que a unidage
aplicados: de queimador esta em operacao.
Frequéncia de Continua

monitoramento
Procedimentos de

Os termopares devem ser calibrados ou substittddos os anos.

GQ/CQ:

Comentarios: Uma temperatura excessivamente ajp@mio de amostragem (acima de 700
°C) pode ser uma indicagdo de que a unidade dmgder ndo esta sendo
operada adequadamente ou que sua capacidade déguada a vazao real.

Dado / parametro: Outros pardmetros de operagdo dqueimador

Unidade dos dados: -

Descricao: Dados e parametros necessarios paraonzorse a unidade de queimador esta

operando dentro da faixa de condi¢cfes de operagaoatdo com as
especificagbes do fabricante, inclusive um detestazthama no caso de unidades
de queimador abertas.
Fonte dos dados a MedicBes no local.
serem usados:
Valor dos dados Nenhum, uma vez que as atividades de projeto amadastao implementadas.
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|
esperadas na secao B|5:
Descrigdo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:
Frequéncia de Continua
monitoramento
Procedimentos de
GQ/CQ:

Comentarios: Aplicavel somente no caso de uso dealon padrdo

Os parametros devem ser monitorados de acordo ¢Berramenta para determinar as emissoes de
metano evitadas no despejo dos residuos em umdeaidscarte de residuos solidps”

Dado / parametro: f
Unidade dos dados: -
Descricao: Fracdo do metano capturado nos SWDS [sigla emsméSolid Waste Disposal

Sites", locais de descarte de residuos solidoggerado em queimador, queimadd
como combustivel, ou usado de outra maneira
Fonte dos dados a MedigGes no local do analisador de gas

serem usados:
Valor dos dados 0
aplicados com o
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objetivo de calcular as

redugdes de emissoes|
esperadas na segéo B\

5:

Descrigédo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Freqgiiéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Comentarios:

Para "f", atribuiu-se o valor zeraqgoe isso ja foi levado em conta na equag:
da ACMO0O01 v8 para calculos ex-ante das emisso#sldade base.

0 2

Dado / parametro: GWPcp4
Unidade dos dados: tGO/ tCH,
Descricao: Potencial de Aquecimento Global (PAG) do metantidodara o periodo de

compromisso pertinente

Fonte dos dados a
serem usados:

aplicado para o primeiro periodo de compromissBrdocolo de Quioto)

Decisdes no dmbito da UNFCCC e do Protocolo detQ@ion valor de 21 deve sef

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na secao B|

21

5:

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

Frequéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Comentérios:

Dado / parametro:

W

Unidade dos dados:

Toneladas

Descri¢ao:

Quantidade total de residuos organicos cujo deséatitado no ano(toneladas)

Fonte dos dados a
serem usados:

Medicbes no local

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|
esperadas na secédo B

50.947 (2004), 59.630 (2005), 61.652 (2006), 58(2BD7), 58.044 (2008),
59.929 (2009), 60.828 (2010), 61.741 (2011), 62(@612), 63.607 (2013),
64.561 (2014), 65.529 (2015), 66.512 (2016), 67 (@0A7), 68.522 (2018),
£9.550 (2019), 70.594 (2020), 71.652 (2021), 72(2P22), 73.818 (2023).

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

S
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Frequéncia de
monitoramento

Continuamente, e agregado pelo menos anualmente.

Procedimentos de

GQ/CQ:

Comentarios: -

Dado / parametro: Pn,jx

Unidade dos dados: | toneladas

Descri¢ao: Fracao de peso do tipo de resijlua amostra coletada durante o ao

Fonte dos dados a
serem usados:

Exemplos de medic¢des pelos participantes do projeto

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na secéo B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aiidzstdo implementadas.

5.

Procedimentos de
medicao (se houver):

O tamanho e a freqliéncia da amostragem devemtatistsamente significativos
com uma faixa de incerteza maxima de 20% em un déveonfianca de 95%. No
minimo, a amostragem deve ser realizada quatrs\szano

Frequéncia de
monitoramento

Continuamente, e agregado pelo menos anualmente.

Procedimentos de

GQICQ:

Comentarios:

Este pardmetro precisa ser monitorado apenas sesiukios evitados do descarte

incluirem diversas categorias de residyaonforme classificado por categoria 1
tabelas par®0C ek;.

Dado / parametro:

z

Unidade dos dados:

Descri¢ao:

NUmero de amostras coletadas durante axano

Fonte dos dados a
serem usados:

Participantes do projeto.

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
redugdes de emissoes|

esperadas na secéo B|

Nenhum, uma vez que as atividades de projeto aidd&stdo implementadas.

5:

Procedimentos de
medic¢ao (se houver):

Frequéncia de
monitoramento

Continuamente, e agregado pelo menos anualmente.

Procedimentos de

GQICQ:

Comentarios:

as

Este pardmetro precisa ser monitorado apenas sesiukios evitados do descarte

incluirem diversas categorias de residiyasonforme classificado por categoria f

tabelas par®0C; ek;.

Parametros a serem monitorados de acordo cdreragmenta para calcular as emissdes do projeto a
partir do consumo de eletricidade”

as
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Dado / parametro: EC pay
Unidade dos dados: MWh
Descrigao: Consumo no local da eletricidade fodeepiela rede, atribuivel a atividade de

projeto durante o anp

Fonte dos dados a
serem usados:

MedicBes no local

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na secéo B|

131 para todos os anos

5.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sMedidores de eletricidade

Frequéncia de
monitoramento

Continuamente, e agregado pelo menos anualmente.

Procedimentos de

Fazer uma verificacdo cruzada entre os resultaaomedicOes e as faturas da

GQ/CQ: eletricidade comprada, se pertinente.
Comentarios:

Dado / parametro: EF gridy

Unidade dos dados: tGMWh

Descri¢ao:

Fator de emissao da rede noyano

Fonte dos dados a
serem usados:

Fator de emissao brasileiro de acordo com a CIM&D( brasileira) no
website do MCT (Ministério da Ciéncia e Tecnologia)

Valor dos dados
aplicados com o
objetivo de calcular as
reducdes de emissoes|

esperadas na secao B|

0,4956 para todos 0s anos

5.

Descrigdo dos método
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:

sAtualizacdo anual do nimero oficial do fator dess&o brasileiro de acordo
com a CIMGC (AND brasileira) no website do MCT (N&itério da Ciéncia
e Tecnologia): Para a OM da regido Sul:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/68 28l

Para a BM da regido Sul:
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/68 28l

FreqUéncia de
monitoramento

Anual

Procedimentos de

GQICQ:

Comentarios:

Aplicavel, porque o caso A se aplica

Dado / parametro:

TDL,

Unidade dos dados:

Descricao:

Perdas técnicas médias na transmistidtribuicdo na rede no ano y para o
nivel de tensé@o no qual a eletricidade é obtid@edea no local do projeto




FORMULARIO DO DOCUMENTO DE CONCEPGAO DO PROJETO (MDL — DCP) - Vers&o 03.1.  yruee &
A ’

o

MDL — Conselho Executivo pagina 42

Fonte dos dados a Valor padréo de acordo com a metodologia.
serem usados:
Valor dos dados 20%
aplicados com o
objetivo de calcular as
redugdes de emissoes|
esperadas na secao B|5:
Descrigédo dos métodos
e procedimentos de
medicao a serem
aplicados:
Frequéncia de
monitoramento
Procedimentos de
GQ/CQ:

Comentarios: Aplicavel, porque o caso A se aplica

| B.7.2 Descricdo do plano de monitoramento:

PE
CH4 T P |

F
|

Aterro |
Sanitario

Queimadores

A 4

Gas de Aterro Sanitéario (LFG)

Assim que o sistema do queimador for instaladdat@forma da unidade de queimador sera equipada
com os dispositivos de medicéo relevantes (medidetie), que irdo permitir a medicao diaria didda
quantidade efetiva de metano queimado em queimador.

De acordo com a metodologia, a fracdo de CH4 no, lBR@mperatura, pressao, a vazéo do LFG e as
emissdes do projeto decorrentes da queima em gdeirda fluxo de gas residual sdo variaveis queosera
determinadas pelo monitoramento dos seguintes par@sn

LFGualy : A quantidade de gas de aterro sanitario geradedida continuamente em ms3, usando
um medidor continuo de vazao;

LFGirare,y: As quantidades alimentadas na(s) unidade(s) eienador séo medidas continuamente
em m3, usando um medidor continuo de vazao. Umduede vazéo para cada unidade de
queimador sera usado e calibrado periodicamentamarentidade credenciada oficialmente;
Weray: A fragcdo de metano no gas de aterro sanitariorsedida em base imida com um
analisador continuo;

A temperatura (T) e a pressao (p) do gas de aanitario sdo necessdrias para determinar a
densidade de metano no gas de aterro sanitario;

A quantidade de eletricidade importada, na situagélinha de base e do projeto, para atender as
exigéncias da atividade de projeto;

As normas pertinentes para atividades de projetd-@eserdo monitoradas e atualizadas na
renovacgao de cada periodo de obtencao de crédlig@dteracbes nas normas devem ser
convertidas na quantidade de metano que teriadgistouida/queimada como combustivel
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durante o ano na auséncia da atividade de prdyg,(,). No caso de ocorrer uma alteragéo nas
normas sera explicado como seréo traduzidas psaagesntidade de gas;

Os parametros usados para determinar as emisspegjel a partir da queima do fluxo de gas
residual no ano y (RE.,). Todos os dados monitorados seréo processadodesnalos

horarios, que foi o intervalo de tempo escolhid@pmamonitoramento continuo.

Para assegurar a exatiddo do monitoramento e griddde dos dados, as estruturas de gerenciamento
implementadas na atividade de projeto serdo asrgegu

Calibracdo dos equipamentos de medic@oA calibracdo dos equipamentos de medigéo sera feit
mensalmente de acordo com as exigéncias do INMETR®Gtituto Nacional de Metrologia,
Normalizacéo e Qualidade Industrial).

Registros diarios de monitoramento Nos locais maiores e mais ativos, a equipe dal lfaz leituras
diarias das maquinas e do campo de gas. Essamdedtio entdo verificadas para ver se ha anomalias
antes de serem arquivadas para referéncia futsrkeitdras podem ser feitas semanalmente ou emsoutr
periodos definidos, dependendo da atividade e st@nsia da operacdo das maquinas e do campo de gas.
Todas as maquinas terdo links de telemetria paraamputador central, que monitora continuamente o
desempenho da maquina, detectando problemas ealedftaos para chamar a atencéo.

Registros de monitoramento do campo de ga®btidos em uma base semanal ou em periodos ra sere

determinados. O técnico do local percorre o camp@ab fazendo as leituras em cada poco de gas e
registrando-as em um formulério. Essas leiturasesdi@o verificadas para ver se ha anomalias aetes d

serem arquivadas para referéncia futura. Um awalisde gas sera instalado para permitir a medicao

continua e exata do teor da fracdo de metano na EB&as inspec¢des do campo de gas também irdo
observar a ocorréncia de liberagbes ndo intendodai LFG. Caso sejam observadas liberagBes néo
intencionais, a acao corretiva apropriada seradarmaediatamente.

Lembretes da rotina para os técnicos do locaE emitida uma lista de lembretes para todos @sdeés

do local para guia-los na rotina diéria, semamakasal. O gerente de engenharia, o gerente degépsra

e o coordenador de treinamento e salde e segyrarg@re essa rotina durante as visitas ao local pa
garantir que todos os aspectos da funcdo estejamdosexecutados. Além dos registros de
monitoramento, os relatorios de amostras de 6las leituras dos medidores que estejam faltando séo
verificados para assegurar que ja chegaram. Nouamenlink de telemetria registra uma grande
quantidade de dados automaticamente.

Auditorias no local: O gerente de engenharia, o gerente de operagdes@denador de treinamento e
salde e seguranca fazem visitas regulares ao Adéah. de assegurar que as rotinas do local estiinse

realizadas, sdo avaliadas necessidades adiciomdargidamento e é realizada uma auditoria dasasaref
pendentes no local.

Notificacdo de trabalhos pendentesApds a auditoria do local uma "Notificacdo dé&itos pendentes
na planta” serd emitida para o técnico do loctarido todas as tarefas cuja realizagdo € consalerad
necessaria pela equipe de gerenciamento. Issoifcads em auditorias subsequentes do local para
assegurar que essas tarefas foram realizadas.

Acdes corretivas:As medidas da estrutura de gerenciamento inclueregdmentos para lidar com as
nao-conformidades e corrigi-las na implementacaprdieto ou desse plano de monitoramento. No caso
dessas nao-conformidades serdo seguidos:
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Uma andlise da ndo-conformidade e de suas causagestizada imediatamente pela equipe da
Serrana

A geréncia da Serrana tomard uma decisdo, condaleaMaxAmbiental quando necessario, sobre as
acdes corretivas apropriadas para eliminar a nafpouidade e suas causas.

As ac0les corretivas serdo implementadas e relapadas Serrana e a MaxAmbiental.

A equipe de gerenciamento do gas do aterro sanitécebera apoio adequado e treinamento apropriado
para a implementacéo deste plano de monitorameatdcaéividade de projeto.

Os dados de entrada necessérios serdo armazenadosaeplanilha interna e arquivados durante pelo
menos dois anos apds o término do periodo de duate créditos ou da Ultima emissdo de RCEs para
esta atividade de projeto, o que ocorrer por ultimo

B.8 Data de conclusao da aplicacédo do estudo daHande base e da metodologia de
monitoramento e o nome da(s) pessoa(s)/entidade(s$ponsavel(is)

03/04/2008. A entidade responsavel pela aplicagdoetodologia de linha de base e de monitoramento €
a Bioma Desenvolvimento Sustentavel, um dos 3qgiaaites do projeto.

Informacgdes de contato: Ingrid Persomgrid@biomads.com.br
Telefone: +55 21 3579 3279

\ SECAO C Duracao da_atividade de projetd periodo de obtencdo de créditos \

\ C.l1 Duracédo da_atividade de projeto \

\ C.1.1. Data de inicio da atividade do projeto \

Previsdo para 01/01/2009

\ C.1.2. Vida util operacional esperada da atividaddo projeto: \
21a-0m.

A atividade de projeto usara um periodo de obtededaréditos renovavel.

\ C.2 Escolha do_periodo de obtencao de créditesnformacdes relacionadas: \

\ C.2.1. Periodo de obtencéo de _creditos_renovavel \

\ Cc.2.1.1. Data de inicio do primeiro periodo de obtencdo deéditos: \
01/01/2009 ou quando se implementar a atividageajeto.

| c.2.1.2. Duragdo do primeiro_periodo_de obtencécedtréditos |
7a—-0m

\ C.2.2. Periodo de obtencéo de creditos fixo \

\ C.2.2.1. Data de inicio: \
N&o se aplica.
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C.2.2.2, Durag3o: \

N&o se aplica

SECAOD. Impactos ambientais |

D.1. Documentacédo sobre a andlise dos impactos ambiergtginclusive impactos além do limite: \

O aterro sanitario de Laguna entrou em operacad®@dd e todas as exigéncias regulatérias foram
atendidas a época, inclusive o Estudo de Impactbiédmtal de acordo com as normas brasileiras.

No aterro sanitario de Laguna, o LFG é gerado cogsaltado da decomposi¢éo dos residuos solidos
municipais em condi¢cdes anaerdbias, que sao palnoimte compostos por CO2 e CH4.

As emissfes de metano do aterro sanitario sdoiadae@o seguintes impactos negativos:

- Odor indesejavel, especialmente para estabelatisi@umanos ao redor da area do aterro sanitario;

- Riscos para a saude e seguranga das equipededoss asanitarios resultantes de concentracdo de
metano acima dos limites de seguranca, assim copmsdes e incéndios nos locais de aterros
sanitarios.

Uma porcentagem muito pequena de composto orgévotatii também é encontrada no LFG,
contribuindo para o odor indesejavel.

No todo, a atividade de projeto causa impactos emidis positivos que contribuem para o
desenvolvimento sustentivel da &rea e nédo € espegatium impacto negativo significativo.

Uma Licenga de Operacéo foi dada pela FATMA (Fuadago Meio Ambiente, Brasil) autorizando o
ASS em 2005. Todas as exigéncias da Licenca forandidas.

A Licenca de 2005 foi renovada em janeiro de 2@/csnimero 051/2007.

D.2. Se osimpactos ambientais forem consideradadgrsficativos pelos participantes do projeto

Nenhum impacto significativo se aplica.

SECAO E.  Comentariosdos atores \

E.1. Breve descricdo de como 0s comentarios dos atotesais foram solicitados e compilados: \

De acordo com a legislacao brasileira, as ativislatteprojeto de MDL deverdo enviar uma carta com a
descricdo da atividade de projeto e uma solicitaigioomentarios as partes interessadas. Em dezembro
de 2006, foram enviadas cartas com recibos deromaffio as partes interessadas locais, incluindo:

- FBMOS - Fo6rum Brasileiro de ONGs e Movimentos i8isc para o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, em 22 de dezembro de 2006;

- FATMA Tubaréo (Fundacao do Meio Ambiente), end22dezembro de 2006;

- FATMA Florianépolis (Fundag&o do Meio Ambientejn 22 de dezembro de 2006;
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- Procuradoria da Republica de Santa Catarina ede 2i2zembro de 2006;
- Ministério Publico Estadual de Santa Catarina2@nde dezembro de 2006;
- Camara Municipal de Florianopolis em 22 de dezende 2006;

- Ator local em 22 de junho de 2007;

ONG Colbnia de Pescadores - Z14 Laguna
Associacdo Comunitaria de Abastecimento da Agua;
Associacao local - Taquaracu Laguna,

Instituto Ambiental Boto Fliper Laguna;

ONG Tamborete;

- Uma audiéncia publica ocorreu em 24 de janeird0¥ em um clube de futebol na cidade de S&o
Thiago (Botafogo Futebol Clube de S&o Thiago) ehwive oposicdo ao projeto proposto.

Em marco de 2008, todos as partes interessada®reldas acima foram uma vez mais convidados a
fornecer comentarios sobre a atividade de projeto.

E.2. Resumo dos comentarios recebidos: \

O Férum Brasileiro de ONGs enviou uma nota de agiatento pela consulta as partes interessadas em
9de janeiro de 2007, na época da primeira versaaGi.

\ E.3. Relatorio sobre como quaisquer comentarios recebiddoram devidamente considerados: \
N&ao se aplica
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Organizaga

MaxAmbiental S./

Rua / Caixa Post:

Av. Brigadeiro Faria Lima, 28¢- ¢j.44

Edificio:

Cidade Sao Paul

Estado/Regia SF

CEP 01452-00C

Pais Brasil

Telefone +55 11 3709 34«

FAX: +55 11 3709 34«

E-mail: emidio@maxambiental.com
URL: www.maxambiental.com.
Representada pc Emidio Carvalh

Cargo Diretor

Forma de tratameni | Sr.

Sobrenome Carvalhc

Nome do mei:

Nome Emidic

Departamentt Financeirt

Celular +55 11 916946¢

Fax direta

Tel. direto

E-mail pessoa

emidio@maxambiental.com

Organizacac

Bioma Desenvolvimento Sustenté

Rua / Caixa Post:

Av. das Américas, 50

Edificio: Bl 21, sala 25
Cidade Rio de Janeir
Estado/Regia R.

CEP 22.64(-10C

Pais Brasil

Telefone +55 21 3579 327
FAX:

E-mail: ingrid@biomads.com.|
URL: www.biomads.com.!
Representado pc Ingrid Perso

Cargo Gerente Técnic
Forma de tratamen: | Sra

Sobrenome Perso

Nome do meic

Nome Ingrid

Departamentt

Celular +55 21 879-568¢
FAX direto:

Tel. direto

E-mail pessoa
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Orgenizacgac

Serrana Engenharia LI

Rua / Caixa Post:

Rua Ottokar Doerffel 841 Bairro Atiradores / 89.-001

Edificio:

Cidade

Joinville

Estado/Regia

SC

CEP

Pais

Brasil

Telefone

(47) 3438-0036

FAX:

E-mail:

URL:

www.serranaengenharia.c.br

Representada pc

Cargo

Forma de tratamen

Sr. Odair José Mannri

Sobrenome

Mannrict

Nome do meic

Nome

Departamentt

Técnice

Celular

FAX direto:

Tel. direto

E-mail pessoa

odair@serranaengenharia.cor
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Anexo 2
INFORMA(;OES SOBRE FINANCIAMENTO PUBLICO

N&ao hé financiamento publico envolvido na atividddeprojeto do ASS.
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Anexo 3

INFORMACOES SOBRE A LINHA DE BASE
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Anexo 4

INFORMACOES SOBRE MONITORAMENTO



